Az algoritmus

Tanulési cél

Ebben a leckében meghatarozzuk az algoritmus fogalmat, felsoroljuk a szamitogépes algoritmusokra
vonatkozo alapkdvetelményeket, majd bemutatjuk a legelterjedtebb algoritmus leird eszk6zoket, és az
egyes eszkdzok alapelemeit.

Az algoritmus kifejezés joval regebbi, mint a Neumann-elvii szamitdgép. A sz6 matematikatorténeti
forrasok szerint a IX. szazadban élt arab matematikus, Abu Ja'far Muhammad ibn Musza Al-Hvarizmi
nevébdl szarmazik.1 A tudds csillagdszattal foglalkozott, de munkai nagy hatéssal voltak a matematika
fejlédésére is. Az ,,Al-Hvarizmi: A hindu szamokrél” cimii munkaja révén terjedt el Europaban a tizes
helyiérték-rendszer.2 A konyv cime latinul: ,,Algorithmi de numero Indorum” (a k&zépkorban az
»algorithm” sz¢ jelentése: ,,arab szamokkal szamol”, nem abakusszal).
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1. dbra Al-Khwarizmi

A kép forrasa: Encyclopedia Britannica (http://www.britannica.com/EBchecked/topic/317171/al-
Khwarizmi )

Az elmdlt évszazadban az algoritmus fogalma fOként aritmetikai és matematikai feladatok
megoldasadhoz kapcsolddott, a lexikonokban az algoritmus cimszd alatt leggyakrabban euklideszi
algoritmusts szoktak példaként megemliteni, ma azonban a sz6t ennél tagabb értelemben hasznaljuk.

Altalanossagban azt mondhatjuk, hogy az algoritmus egy adott feladat megoldasanak elemi lépéseit irja
le, olyasvalaki szamara, aki a teljes probléméat nem latja at, de az egyes |épéseket meghatarozott
sorrendben el tudja végezni. llyen értelemben a szakacskdnyv sem mas, mint az ételek elkészitésére
iranyuld algoritmusok (receptek) gyljteménye. Az algoritmus akkor ,,j6”, ha figyelembe veszi a
vegrehajtd (személy vagy akar automata) képességeit, az eredeti feladatot olyan elemi utasitdsokra
bontja, amelyek a végrehajtd szamara egyértelmiiek, elvégezhet6ek.

1 A név jelentése: Ja far apja Mohammed, Moses fia, Khwarizm szil6tte. Kordbban az Aral-tavat illetve az attol délre fekvo
teriiletet nevezték ,,Khwarizm”-nak (ma Uzbegisztan).

2 Erdekes megemliteni, hogy masik miive ,,Hisab al-dzsabr walmuqabala” (A révidités és torlés tudomanya) is névado lett,
ugyanis a cim masodik szavabol keletkezett az algebra szé. A konyv az els6- és masodfok( egyenletek megoldasat elemzi.
3 Eljaras két pozitiv egész szam legnagyobb kozos osztojanak meghatarozasara, Euklidesz ,,Elemek” cimi konyvébdl.
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Az algoritmus fogalmanak egy lehetséges meghatarozésa

Az algoritmus egy feladat megoldasara szolgdlo, egymast eldirt sorrendben kovetd utasitasok sorozata.
(Az utasitasok vonatkozhatnak szamitasi miiveletekre, vagy barmely mas tevékenység elvégzéseére.)

Ebben a tananyagban az algoritmusok egy szitkebb halmazaval, a szamitdgépes algoritmusokkal
foglalkozunk. Tudjuk, hogy a szamitogép kizarélag a sajat processzoranak gépi kddjaban irt
utasitasokat tudja végrehajtani. Az ember és gép kdzotti kommunikaciot a programnyelvek segitik ¢l6,
amelyek specialis jelkészletet, specialis nyelvi elemeket alkalmaznak. A szamitogépes algoritmus egy
feladat leirdsa az ember szamara konnyen értelmezheté szimbolumrendszerben, amely az elemi lépések
meghatarozasanal mar figyelembe veszi azt, hogy a szamitogép milyen miveleteket tud elvégezni. Az
algoritmus elkészitése az els6 1épés abban a folyamatban, amely sordn az emberek kozotti
kommunikacidé szimbdlumrendszerétél — a természetes emberi nyelvt6l — eljutunk az ember szdmara
atlathatatlan, a gép szamara viszont végrehajthato gépi kédu utasitasokig.

A szamitdgépes algoritmus a feladat leirdsanak mesterséges jelrendszerben megfogalmazott, a
természetes nyelvek adta lehetdségeknél joval pontosabb, egyértelmii utasitasokat tartalmazo
valtozata.

A szamitogépes algoritmusra vonatkozé kdvetelmények

Végesséq: az eloirt tevékenységek véges sok Iépésben véget érnek.

Bemenet: az algoritmus jol meghatarozott bemeneti adathalmazzal dolgozik. Kilon jelezni kell, ha
nincs szilkség bemeneti adatokra.

Kimenet: a végrehajtott utasitdsok eredménye egy vagy tébb kimeneti adat.

Meghatarozottsag: az algoritmus minden 1épése egyértelmilen meghatarozott, nem tartalmazhat
valosziniiségi elemeket. Az algoritmusnak ugyanazon bemeneti adatokra és kezdeti allapotra ugyanazt
a kimenetet kell szolgaltatnia.

Teljesség: az algoritmus minden sz6ba johetd esetre egyértelmii utasitast ir eld.

Elvégezhetdség: az algoritmus csak olyan tevékenységet ir elé, amit el lehet végezni.

Univerzalitas: az algoritmus kelléen altalanos ahhoz, hogy meghatarozott peremfeltételeknek eleget
tevo feladatok (feladat osztaly) megoldasara alkalmas legyen.

Algoritmusleird eszkdzok
A programfejlesztés harom munkafazisa (a specifikacio, tervezés és a kodolas) fokozatos kozelites a

megoldandd probléma emberi nyelven megfogalmazott valtozatatdol a gép szdmara értelmezhetd,
szigortan kotott nyelvi szabalyok betartdsadval megirt programkodig.

Program
specialis
nyelv

és jelkészlet

A probléma Algoritmizalas
megfogalmazasa Elonyelv+
Elényelv jelrendszer

Gépi kod

2. abra A feladat megfogalmazasatol a gepi kodig

Valdjaban a programnyelven is algoritmust (algoritmusokat) irunk le, de a programnyelv a tervezésre
nem alkalmas. A tervezés soran olyan eszkdzoket kell alkalmazni, amelyek lehet6évé teszik, hogy az
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elvi megfontolasokra koncentraljunk, ne kelljen az adott gépi kérnyezet és a programnyelv technikai
megkdtéseivel foglalkoznunk. Erre szolgalnak az ugynevezett nyelvfiiggetlen algoritmusleiro
eszkozok.

Az alkalmazott dbrdzolasmodra semmiféle megkotés nincs azon tal, hogy egyértelmii legyen jel6lés, az
abrazolas attekinthet6 és tomor legyen. Ennek ellenére célszerii a nemzetkozi szabvanyok egyezményes
eléirasaihoz igazodni, kuléndsen akkor, ha egy nagyobb rendszer fejlesztésében, csapatmunkéban
dolgozunk. A legelterjedtebb, programnyelvtdl fiiggetlen algoritmusleird eszk6zok az alabbiak:

o folyamatabra,

e struktogram,

e Jackson-abra

e mondatszeru leiras,
e pszeudokdd (alkdd).

A kovetkezo leckében az egyes eszk6zok elemeivel, elényeivel és hatranyaival ismerkediink meg.
Megjegyzés

A programozdk kozil sokan kifejezetten nehezményezik, ha a probléma megfogalmazasa utan nem
ulhetnek azonnal a szdmitdégép elé a megoldast ,bekodolni”, és még az sem Kkizart, hogy ez a
munkamddszer kisebb feladatok esetében célravezet. A komoly szoftverfejlesztés azonban
elképzelhetetlen alaposan atgondolt tervezés, részletesen Kkidolgozott algoritmusok nélkil. Az
algoritmusleiré eszkdzok hosszu évtizedek alatt kialakult jelrendszerét, a tervezés és abrazolas kiforrott
modszereit mindenkinek meg kell ismernie, aki nem szeretné, hogy munkéaja a hatékony programiras
helyett a hibajavitas végtelen ciklusdban merljon ki.

Példa
Példaként abrazoljunk egy egyszert algoritmust pszeudokoddal, folyamatabraval és struktogrammal:
Készitstink algoritmust két természetes szam osztasi maradékanak meghatarozasara:

Bemenet: a, b természetes szamok
Kimenet: m, a két szdm osztasi maradéka

Pszeudokdd:
Ciklus
Be: a és b értéke
amig a és b nem termeszetes szamok
Ha a > b akkor

c=alb

d:=[c] (c egész része)

m:=a-b*d
egyébként

c=Db/a

d:=[c] (c egész része)

m:=b-a*d

elagazas vége



Ki: m értéke

{ START )

~
B

Be:‘ a,b /
|

aes b termeszetes
szam?

n

ci=h/a 1 ci=a/h
d:= [c] (c egész része) n _ ! d:= [c] (¢ egész része)
m:=h- a*d a>h m:=a- b*d

Ki:m /
( STOP :'

3. dbra Megoldés folyamatabraval

Be: a, b

amig a es b is nem termeszetes szamolk

a=h
1 n
c:=a/lh c:=h/a
d:= [c] (c egész része) d:= [c] (c egész része)
m:=a- h*d m:=h - a*d

Ei: m

4. dbra Megoldés struktogrammal

Tesztfeladatok
1. A hianyzo0 sz0 beirasaval egészitse ki a széveget!



AiZ) ... (algoritmus) egy feladat megoldasara szolgald, egymast el6irt sorrendben kovetd
utasitasok sorozata.

2. lgaz vagy hamis az allitas?
A szamitogépes algoritmus egy feladat leirdsanak mesterséges jelrendszerben megfogalmazott, a
természetes nyelvek adta lehetdségeknél joval pontosabb, egyértelmii utasitasokat tartalmazo valtozata.

3. lgaz vagy hamis az allitas?
Az algoritmusleird nyelvek konkrét programnyelvekhez kapcsolddnak, ennek kdvetkeztében egy
algoritmus nem iiltethetd at barmilyen magas szint{i programnyelvre.
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