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Bevezetés

A jegyzet bevezetést ad az lizleti adatelemzés piacvezetd szoftverének hasznalataba. Az
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A jegyzethez szervesen hozzatartoznak a példa streamek és példa adatforrasok,
amelyekre folyamatosan hivatkozik.

Az els6 valtozat Osszeallitasaban és kiprobalasaban nagy segitséget nyujtott az
Alkalmazott Informatika és Informaciomenedzsment Tanszék két korabbi munkatarsa
Grujber Zoltan és Zsiros Péter, koszonet illeti ezért dket.

Ugyancsak kdszonet illeti Tarr Martat, aki a kéziratot gondozta.

Szombathely-Budapest 2010.
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1. Ismerkedés a Modelerrel

A program ablak felépitése:
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Az ablak részei:

Mentisor
Eszkoztar
Munkateriilet
Node paletta
Managers paletta
Projekt paletta

A palettak kiilon-kiilén a VIEW meniipont alatt ki-be kapcsolhatdk.

Stream megnyitdsa
Gyakorlat

Hasznaljaa FILE meni OPEN STREAM parancsat, és nyissa meg a Demo.str allomanyt!

A mivelet végrehajtasa utan az alabbi abra lathato:
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A munkateriileten a megnyitott stream felépitése lathaté. Vegyiik sorra a képen lathato
elemeket és jelentésiiket:

e A hatszog, kor, haromszog és négyzet alaku ikonokat node-nak nevezik.
e Anode-okat 6sszekoto fekete nyilak az adatok aramlasanak iranyat jelzik.

A jobb oldali Managers paletta Streams lapjan a megnyitott Stream-ek listaja lathato:

Streams | Outputs

- {#4] Stream1
%% Demo

Models




l' 6 15
J Streams | Qutputs Models

Gyakorlat:

Valtson at a Stream1 -stream-re, majd vissza a Demo stream-re.

Zarja be a Stream1 stream-et.

Az egérrel jelolje ki az egyes node-okat (egy kattintas).

,Fogd-vidd” miivelettel rendezze at a node-okat a munkateriileten.

Barmely node-on torténé duplakattintassal nyissa meg a node beallitasait tartalmazé ablakot.

Node tipusok

A node-ok a programablak aljan talalhaté node palettardl helyezhetdk el a stream-ben.

Ha a Node paletta nem ldthatd, kapcsolja be a VIEW meniipont NODES PALETTE parancsadval!

A paletta a Favorites fiilon kiviil hat tovabbi fiilén csoportositva tarolja a felhasznalhato
node-okat:

Sources
Record Ops
Field Ops
Graphs
Modeling
Output



Gyakorlat:

Keresse meg, hogy a munkatertileten lathat6 stream-ben 1év6 egyes node-ok mely fiilon taldlhatok meg!
Figyelje meg az egyes node-ok alakjat! (hatszdg, kor, stb.)

A Sources filon 1évé (kor alakd) node-ok kiilonboz6 adatforrasokbdl szarmazo, tablazatos elrendezést
adatok beolvasasara szolgalnak.

A Record Ops fiillon 1évé (hatszog alakd) node-ok alkalmazasaval tablazatok soraival végezhetdk
miiveletek.

A Field Ops fiilon 1év6 (hatszog alakil) node-ok alkalmazasaval tablazatok oszlopaival végezhet6k
miiveletek.

A Graphs fiilon 1évé (haromszog alaki) node-okkal az adatok grafikusan abrazolhatok.

A Modeling fiilon 1év6 (6tszog alakil) node-ok matematikai modellezé algoritmusok végrehajtasat teszik
lehet6vé.

Az Output fiilon 1évé (négyzet alaki) node-ok pedig az adatok kiillonb6z6 formaba torténé exportalasara
képesek.

A Demo stream értelmezése, futtatdsa
Fontos, hogy:

e Kor alaku node-bol csak kiindulhatnak a nyilak.
e Haromszog és négyzet alaki node-ba csak mutathatnak a nyilak.

A hatszog alaku node-ok a beérkezd adatokon valamilyen oszlop vagy sor miiveletet
végeznek el, majd bel6liik az adatfolyam tovabb kapcsolhaté mas node-ok iranyaba.

A legtobb hatszog alaku node csak egy helyrdl fogadhat adatokat (egy nyil mutathat
rajuk). Kivétel a Record Ops fiilon talalhaté Merge és Append node.

Barmely kor, vagy hatszog alakd node-bol tébb nyil is kiindulhat, vagyis tobb egymastol
fliggetlen agon is folyhat az adatok tovabbi feldolgozasa.



Gyakorlat:

A Demo stream tobb olyan node-ot is tartalmaz, amely egy egy adatfeldolgozasi folyamat végét jelenti.
Keresse meg ezeket a node-okat.

Keresse meg, hogy melyik node-bdl indulhat ki az adatfeldolgozé folyamat.
A node-on tortén6 dupla kattintassal nyissa meg a node beallitasait tartalmazdé ablakot.
Szétar megnyitdsa _)il
[ Preview ] 2] Refresh @

ClUsers\biDeskioptHUN-ENG. TXT
File: | CAUsersibiDesktopiHUN-ENG. TXT

0 és 4 odra kozotti drség > midwatch

0 és 4 dra kozdotti drszolgalat > midwatch
0.914 néter > yard

0,06458 g > grain

<

[ Read field names from file [] Specify number of fields

Skip header characters: EOL comment characters: | |

Strip lead and trail spaces: () None () Left () Right (3) Both

Invalid characters: (3) Discard () Replace with :]
Encoding: [Stream default 'J Decimal symbal: [Stream defaultq
-Delimiters Lines to scan for type: mg
[Ispace [ lCommal |Tab [] Automatically recognize dates and times
Newline [v] Other ~Quotes
["] Non-printing characters Single quotes: [Discard v]
[] Allow multiple hlank delimiters Douhble guotes: [Discard v]

File | Data | Filter | Types | Annotations
I*()K~ [ Cancel J [ Apply J[ Reset J




[] Szotar megnyitasa

x|
N1

CAUsers\bi\Desktop\HUN-ENG.TXT

L‘ —Dmaam,_.-, ,;,Eﬁkm il ;,T,;!BQ‘;S“; ANNOLS i ik ,l

0 és 4 bra kozotti Orség > midwatch
0 és 4 bra kbzotti Srszolgdlat > midwatch
0.914 méter > yard
0,0848 g > grain
Kl [*]

[7] Read field names from file [] Specify number of fields

1)

Skip header characters: ns EOL comment characters: I

Strip lead and trail spaces: None © Left © Right @ Both

Invalid characters: @® Discard © Replace with
Encoding: Stream default ~ | Decimal symbol: 'stream default ~ |
~Delimiters- 1 Lines to scan for type: s

["] space  [C] Comma [] Tab [] Automatically recognize dates and times

[ Newline [& Other ~Quotes-

[] Non-printing characters Single quotes: IDiscard > J

[] Allow multiple blank delimiters Double quotes: |Discard b I

Az ablak aljan talalhaté fiilek az egyes beallitascsoportok kozotti valthatasra szolgalnak.

Lehetdségek:

e Ezzel a node-dal olyan szovegfajlokbdl olvas be adatokat, melyek egy-egy sora
megfelel a beolvasand6 tablazat egy soranak, és a sorokon beliil az oszlopértékek
valamilyen hatarold karakterrel vannak elvalasztva.

Gyakorlat:
Keresse meg az ENG-HUN.txt fajlt, és nyissa meg a jegyzettombben.

Figyelje meg, hogy mi lehet a hatarolékarakter a sorokon beliil, valamint vannak-e felesleges szdkoz
karakterek az adatok kozott.

Ellenérizze, hogy a File rovatban helyesen van megadva a fajl elérési utja. Ha nem, akkor adja meg
pontosan.

e A DELIMITERS rovatban adhat6 meg, hogy a szovegfajlon beliil az adatok milyen
hatarolokarakterrel vannak elvalasztva. Kett6 jel6lhetd be: A NEWLINE a sorokat
valasztja el, a > pedig a sorokon beliil az oszlopokat.




e A STRIP LEAD AND TRAIL SPACES rovatban a BOTH megadasaval a beolvasott
adatok mindkét végérdl eltavolithatok a felesleges szokoz karakterek.

I Valtson at a Filter fiilre!

@ 5684 megnyitasa

2] Refresh | ®@

CiDocuments and Settings\gzoltamDesktop\Clemetine laborgyakorlato KiNHUN-ENG. TXT

Fields: 2 in, O filtered, 2 renamed, 2 out

Field Filter Field
field1 e magyar
field2 —_— angol

(3) View current fields () View unused field settings

File | Data | Filter | Types | Annotations |

| ok || cancel | | Aoy || Reset

e Ezen a fiilon azt allitottuk be, hogy a tovabbiakban a szovegfajlbdl beolvasott két
oszlopnak (valtozonak) mi legyen a neve.

Minden egyes node beallitasait tartalmazé ablakon megtalalhaté az ANNOTATIONS fil.

I Valtson at az Annotations fiilre!



® sz6tar megnyitasa

2] Refresh | ®@

CADocuments and Settingsigzoltan\DesktopiClemetine lahorgyakorlatoKINHUN-ENG.TXT
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Name:

Keywords: |

() Auto (3) Custom ISzc’utér megnyitasa

Tooltip text: | A HUN-ENG. b f4jl meanyitdsa

Ez a Node heolvassa a HUN-ENG .t fajlbdl a szdparokat.

Created on 2007. szeptemher 6. 8:52 hy gzoltan.
This object has not been saved.

File | Data | Filter | Types | Annotations |

| ok

[ Cancel J [ Apply J[ Reset J

Ezen a filon nevet és leirast adhatunk a node-hoz.

A tovabbiakban figyeljen az egyes node-oknal erre a lehetdségre. Sok esetben részletes
leirast talalhat a node céljardl, miikodéséral.

I Zarja be a beallitasablakot, az OK megnyomasaval, hogy a mdédosult beallitasait elmentse!

Most, hogy lattuk milyen adatokkal is dolgozik a stream-iink, ugorjunk egy nagyot, és
nézziikk meg milyen eredményeket adnak az output node-ok.

Az egyik leggyakrabban hasznalt output node a TABLE. Ebbdl jelenleg egyet tartalmaz a
stream, kozvetleniil a source nodunkhoz kapcsolva:

A szotar adatainak m..

A node eredményeinek megtekintéséhez futtatnunk kell a node-ot. Ezt a kovetkezd
modokon tehetjliik meg:

Megnyitjuk a node beallitasait tartalmazd ablakot, ahol is az EXECUTE gombra
kattintunk:



& A sz6tar adatainak megtekintése X|

m— @
2L

Highlight records where

Settings l Format I Output l Annotations l

| P EBxecute || cancel | | apply || Reset

| oK

e A node-on torténd jobbklikkes helyi mentiibdl kivalasztjuk az Execute
mentupontot:

Edit...
Disconnect F3

Rename and Annotate...

& Cut Ctrl-x
Copy Node Cirl-C

X Delete Delete
Load Node...

% Retrieve Node...
Save Node...

& Store Node...

Create SuperMNode »

{» Execute Ctrl-E

¢ Kijeldljiik a node-ot, majd letitjiik a CTRL+E billentylikombinaciot.

¢ Kijeldljiik a node-ot, és az eszkoztar EXECUTE SELECTION parancsara kattintunk:

Ha az eszkéztdron a sima zéld hdromszdg » ikonra kattint, akkor az adott stream dsszes output node-jdt
lefuttatja egyszerre!

Az output node-ok futtatasanak eredménye mindig 0j ablakban nyilik meg.



I Futtassa a Table output node-ot!

Eredményként valami hasonlot kell latnunk:

sat| A szotar adataina egte £Se elds : ecords |

|ZlFile " Edit ) Generate @
maagyar | angol |

1 0 és 4 dra kozdtti drség midwatch =

2 0 és 4 dra kozotti drszolgalat midwatch =

3 0.914 méter yard

4 0,0648 g grain

5 0,118 | {gh) aill

6 0,142 1{us) aill

7 0,473 1us pint

8 0,568 | gh pint

9 0649 scruple

10 0,836 négyzetmeter super yard

11 0,914 méter yard

12 0,946 liter (usa) guart =
Table | Annotations

I Figyelje meg, hogy a Managers paletta Outputs fiilén is megjelent az eredmény!

Streams HOutputs ‘ Models

A szotar adatainak megtekintése (2 ...

Ha az output eredményét tartalmazoé ablakot bezarja, az output filon tovabbra is
megmarad a bejegyzés, melyre duplan rakattintva ismét megnyithatja azt.

Ha ismételten futtatja a node-ot, akkor az egy ujabb eredményhalmazt general, mely
ugyancsak megjelenik az output filon, az el6z6 futtatas eredményétdl fiiggetleniil.
Hiszen lehetséges, hogy kozben példaul a source node beallitasainak modositasa miatt a

két eredményhalmaz nem is egyezik meg.

Az output fiilén lévé listabol barmelyik elemet térolheti, elmentheti, ha rdkattint az egér jobb gombjdval, és a
megfeleld parancsot kivdlasztja!

Ha az output node eredményét tartalmazé ablakot tigy zdrja be, hogy az eszkéztdron taldlhaté ikonra
kattint, akkor egytttal az output listdardl is torli a bejegyzést!

A Table node-ot leggyakrabban arra hasznalhatjuk, hogy a stream kiilénb6z6 pontjain
elhelyezve részeredményeket jelenithessiink meg, ellen6rizhessiik az addig felépitett
miiveletek eredményeit.

Futtassa le a stream tébbi output node-jat is!
Nézze meg az egyes node-ok leirasait!

Prébalja értelmezni az egyes node-ok beallitasait!



Amint az az eredményekbdl lathatd, a stream feladata a két nyelv szokezd§-betiii
eloszlasainak a vizsgalata.

A Demo stream miikodése

A kovetkezokben részletesen végighaladunk a stream-et alkoté node-ok szerepén,
beallitasain, hogy a stream miik6dését teljes egészében vilagosan lassuk.

A HUN-ENG.txt fajlt beolvaso6 source node utan kozvetleniil egy DERIVE node talalhatg, a
FIELD OPS nodepalettarol:

b@—

Elsobetu_magyar

A Derive node-dal Uij szamitott oszlopot, vagy oszlopokat helyezhetiink el az adattdablankban.

A node feladata, hogy hozzon létre egy 0j oszlopot ELSOBETU_MAGYAR néven, és toltse
fel a magyar szavak kezd6karaktereivel.

I A node beallitasainak megtekintéséhez kattintson duplan az Elsobetu_magyar node-ra!

Megjelenik a node tulajdonsagpanelja:

< Elsobetu_magyar

@ Derive as: Formula

A létrehozandd
Mode: (3) Single () Mul uj OSZIOP neve

Derive field:
|Elsobetu_magyar

Derve as: Formula__ ~
Field type: [ & <Default- |
Formula:

Az Uj
oszlopértékeket
szolgaltatd képlet

uppertolower{startstring(1,magyan{1))

Settings \ Annotations |
| ok || cancel | | apply || Reset |

A képletek Osszedllitasaban jelentds segitséget kaphatunk a szamol6gép ikonra torténd
kattintassal:




‘_ Expression Builder - Derive : Formula

uppertolower (startstring(l,magyar) (1) ]l

“I-| General Functions

Function N Field | Storage |
T > - magyar String
Fuggvenykategoriak angol String

I T T T T ey YT

is_string{ITEM) Boolean

is_date(ITEM) Boolean

is_time(ITEM) Boolean L A
is_timestamp{ITEM) Boolean Z adattat.)la
is_datetime( TEM) oszlopai
to_integer{ TEM)

is_integer(ITEM) A valasztott

Returns a value oftrue if | kategéria herwise, returns a value of false.

fuggveényei
Check expression hefoNesss

[ (6]7¢ H Cancel ] w Check Help l

A kifejezés-szerkeszt6 hasznalataval kapcsolatos gondolatok:

e Az ablak tetején talalhat6 beviteli mezdben a képletet ,kézzel” is szerkeszthetjiik.
A bevitt képlet hibainak a kijavitasahoz, vagy csak egyszer(ibb mddositasok
elvégzéséhez ez az ajanlott modszer.

e Ha egy konkrét feladatra keresiink fliggvényt, akkor szilikitsiik a megjelenitett

sz

o AKkijelolt fliggvény leirasa elolvashat6 az ablak aljan.

e Duplakattintassal a fliggvényeket és az oszlopneveket elhelyezhetjiik a
képletiinkben.

o Az elkésziilt képletet a Check gombbal ellendrizhetjiik, hogy szintaktikai hibaktol
mentes-e.

e A beirt kifejezésekben a program kiilonbséget tesz a kis és nagybetiik kozott.
A Clemetine kifejezések a kovetkezd elemekbdl épiilhetnek fel:

e FErtékek (konstans szovegek, szamok, datumok, stb.),

e Mez0 nevek (oszlop nevek),

e Operatorok (miiveleti jelek),

e Fiiggvénynevek.
Térjlink vissza a node altal tartalmazott képletre:
UPPERTOLOWER(STARTSTRING(1,MAGYAR) (1))

A képlet megértéséhez meg kell ismerkedniink két szovegkezel6 fliggvénnyel, valamint a
Clemetine kiilonb6z6 adattipusai koziil kettével.



e SzoOveg adattipus:

Az adattablankban meglév6 két oszlop (magyar, angol) szoveg tipusu adatokat
tarol. Képletekben, ha konstans szoveget szeretnénk megadni, akkor azt dupla
idézdjelek kozé zarjuk, mint példaul: ,,Alma”.

e Karakter adattipus:

Gyakorlatilag egyetlen karakter tarolasara képes. Nem egyezik meg egy
egykarakteres, de szoveges adattipusu értékkel. Képletekben konstans értékként
egyszeres idézdjelek kozé zarva jeloljiik, mint példaul: 'R'.

FonNTOS! Nem ' jelek ko6zé, hanem =~ jelek kozé zarjuk. Magyar
billenty{izetkiosztas esetén: AltGr+7.

Ha a képletiinkben egy oszlopban letarolt szoveg, vagy barmely kifejezés
eredményeképp visszaadott szoveg tipusu érték egyetlen karakterére szeretnénk
hivatkozni (karakter adattipusként), akkor azt a kovetkez6 szintaktikaval
tehetjliik meg: 0SZLOPNEV(1), ahol i az adott szoveg i-edik karakterét jelenti.

e Uppertolover fliggvény:
Karakter adattipusu paramétert var, és kisbetiisre alakitja.
e Srtartstring fliggvény:
Egy tetszdleges szoveg elsd valahany karakterét adja eredményiil.

Mindezek utdn mar nem nehéz megfejteni a képlet eredményét: a magyar szd elsd
karaktere lesz, nagybetii formajaban.

Kattintson az annotation fiilre a node tulajdonsagablakaban. Ott is megtaldlja a képlet tomor
magyarazatat!

Ertelmezze a kovetkez6 node miikodését! (Elsobetu_angol)

Kovetkezik a Filter node:

&

Filter

Ez a node is a Field Ops palettarél szarmazik. Altalanosan a kovetkezd célokra
hasznaljuk:

e Oszlopok atnevezése.
e Oszlopok kikapcsolasa a tovabbi adatfolyambdl.

Ha megnézziik a node beadllitasait, akkor tisztan lathatjuk, hogy az adattabla eredeti két
oszlopat, amelyek a szavak teljes alakjat taroltak, kizartuk a tovabbi feldolgozasbdl.
Ennek két célja van: egyrészt ne terhelje feleslegesen a rendszert a tovabbi
szamitasoknal, masrészt tisztibb és attekinthetébb a tovabbi munka, ha a
képletszerkeszt6ben nem is latjuk mar ezeket az oszlopokat.

Ett6l a node-t6l kezdve az adatfeldolgozé folyamatunkat szétvalasztjuk két iranyba,
amelyek kés6bb ismét egyesiilnek majd, de ez még raér...



Az egyik ag a magyar kezddkarakterek eloszlasaval foglalkozik, mig a masik az angol
kezddbetlikkel.

Mindkét ag els6 node-ja egy Select node, a Record Ops palettarol:

&

C alfanqmerikus K.

A Select node az adattabla sorainak a sziirésére szolgal. Segitségével bizonyos feltételek
alapjan sorokat zarhatunk ki a tovabbi adatfeldolgozasbdl.

Miért is meriilt fel, hogy zarjunk ki sorokat? Kénnyen valaszt kaphatunk, ha megnézziik,
hogy a stream-link eddigi része milyen eredményeket ad. Ehhez a kovetkez6re lenne

szlikség:

Helyezziink el egy Table (output) node-ot a Filter inode-unk utan, és futtassuk le az eredmények
megtekintéséhez!

Uj node-ot a kovetkezé moédokon helyezhetiink el a munkateriileten szerkesztett
stream-ben:

e Duplan rakattintunk:

Figyeljiik meg, hogy noha a munkatertileten 1évd node-ok koziil akar tobbet is
kijelolhetiink egyszerre, akkor is csak egy aktive node van. Az amelyiket
szaggatott keret vesz koriil. Ha duplakattintassal helyezziik el az 0j node-ot,
akkor az automatikusan kapcsolédni fog az éppen aktualis node-hoz.

e Fogd-vidd miivelet:

[lyenkor utdlag kézzel adhatjuk meg, hogy melyik node-hoz kapcsoljuk az
Ujonnan elhelyezett node-ot.

A stream-ben elhelyezett node-okat térélhetjiik kijelélésiik utdn, példdul a DEL billentyii letitésével.

Node-okat ,kézzel” egymas utan kapcsolni a kovetkezd médon lehet:

e Jeloljiik ki a kapcsolni kivant node-ot.

e Ussiik le az F2 funkcidbillentyiit, vagy a node helyi meniijébdl vélasszuk a
Connect parancsot.

¢ Kattintsunk a kapcsolni kivant kévetkez6 node-ra.

Ha sikeriilt a Table node-ot elhelyezni a megfeleld helyen, akkor a kdvetkez6hoz hasonld
képet kell latnunk:



Elsobety anV Filter \ Table

t(alfan1menkus k. Csak alfantImerlk

Ha lefuttatjuk a Table node-ot, akkor pedig ez az eredmény kell megjelenjen:

[aﬂ Table (2 fields, 185 133 records)

(SFile 7 Edit ) Generate

Elsobetu_magyarl Elsobetu_angoll
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Annotations

Innen mar tisztan lathatd, hogy miért is lenne hasznos sziirni a sorokat. Hiszen
egyaltalan nem érdekesek elemzésiink szempontjabol a szamjegyek.

Bdrmely node utdn kapcsolhatunk kézvetleniil egy Table output node-ot, hogy az addigi részeredményeket
megtekintstik.

Nézzik akkor a Select node bedllitasait:



Q Csak alfanumerikus karakterek

@

Mode: (®) Include () Discard

isalphacode(Elsobetu_magyar(1))

Condition:

Seftings | Annotations |

I 0K ” Cancel ’ Apply H Reset

Ahogy az a beallitasokon latszik, jelen esetben megtartjuk azokat a sorokat, ahol a
feltétel igaz.

I A beirt képlet magyarazatahoz kattintsunk az Annotation fiilre!

Innen a stream ismét szétagazik. Pontosabban fogalmazva, az egyik ag nem is igazi ag,
csupan egy Distribution node a Graphs palettardl:

fe\

A maagyar kezddbetlk ..
Futtassa a node-ot és értelmezze az eredményt!

Nézze meg a node beallitasait, és értelmezze a latottakat!

Nézziik tovabb a masik ag miikodését. Ezt az agat az az otlet hivta életre, hogy a két
nyelv kezddbetliinek az eloszlasat egy kozos grafikonon jelenithessiik meg.

Azt, amit a Distribution node elvégzett, nevezetesen, hogy betiinként csoportositva
kiszamolta a csoportok elemszamat, elvégezhetjiik egy masik node-tipussal is ugy, hogy
abbdl tovabbi szamitasokat eszkozolhetiink. A stream-ben igy egy Aggregate node
kovetkezik a Record Ops palettarol:

@

Agorgoate

Az Aggregate node {6 feladata, hogy a tablaban lév6 sorokbol csoportokat képezzen, és a
csoportokra olyan alapstatisztikakat szamoljon, mint példaul: minimum, maximum,
atlag, stb. értéke egy adott mezdnek, oszlopnak. A csoportositas minden esetben a sorok
valamely oszlopban, vagy oszlopokban felvett azonos értékén alapul.

I Nézze meg az Aggregate node beallitasait!



# Aggregate  X|

T Itt szerepelnek azon mezgok, @

melyek értékei alapjan a

csoportositast végezzuk

Key fields: | Keys are contiguous

& Elsobetu_magyar

itt szerepelhet, hogy milyen ~0
mezokre milyen statisztikakat |
szamoljon a node
Field | sum MEan | e Ma pev. || oA

Aggregate fields:

Azt allitja be, hogy szamoljon darabhszamot is, 4
" €s az Uj mezd nevét
InchteTETBTA count in field | Record_Count
Settings ‘ Annotations ‘
l OK ” Cancel 1 [ Apply 1[ Reset 1

Rakjon be az Aggregate node utan egy Table output node-ot is és futtassa a részeredmény
megtekintéséhez!

A kovetkezd node, mind a magyar, mind az angol agban mar az ismert Filter node.
Feladata a munkatabla két oszlopanak atnevezése.

Filter \ / Filter
Nézze meg a Filter node-ok beallitasait.

Megfigyelheti, hogy mindkét agon az elsd betlit tartalmaz6 oszlopot Elsobetu névre
neveztik at. Ennek oka, hogy ha a két adathalmazt egyesiteni szeretnénk, akkor ezek az
oszlopok értékei alapjan lehet a két tabla sorait parositani. Az egyesitést elvégzd Merge
node feltételezi, hogy az 6sszekapcsolast végz oszlopok azonos neviiek:

~e"

Merge

A Merge node az egyik olyan, amely tobb bemenettel rendelkezhet. A feladata, hogy a
bemeneteihez kapcsolt tablakbdol a sorok egymashoz rendelésével egy nagy kozos
kimeneti tablat allitson eld.

I Nyissa meg a Merge node beallitasait!



@ Merge 2 datasets. Merge method: Keys

Merge Method: () Order (3) Keys

Possible keys: Keys for merge:

Elsobetu

Combine duplicate key fields

() Include only matching records (inner join)
(3) Include matching and non-matching records (full outer join)

() Include matching and selected non-matching records (partial outer join)

() Include records in first dataset not matching any others {anti-join)

Inputs | Merge | Filter | Optimization = Annotations |

|1 OKJ[ Cancel J [ Apply H Reset ]

A Merge fiilén allithatjuk be a forrastablak egyesitésének a moédjat. Jelen esetben az
egyesités kulcs (Keys) értékek egybeesésén alapul. A kulcsként hasznalt oszlop neve:
Elsobetu. A full outer join (mindkét iranyu laza dsszekapcsolas) azt eredményezi, hogy
mindkét tablabdl kertiljenek be azok a sorok is az eredménybe, ahol a masik tabla nem

rendelkezik az adott kulcsértékkel.

Vegye észre, hogy a panel rendelkezik egy Filter fiillel is. Gyakorlatilag ennek a node-nak része egy
Filter node is, igy egyuttal a kimeneti oszlopok nevei is megadhaték vagy megjelenitésiik

kikapcsolhatd.
Kapcsoljon a Merge node utan egy Table node-ot, és futtassa!

Az eredmény magaért beszél:



Srile 7 Edit O Generate | 2% | g4
Elsobetul Darab_angol[ Darab_magyarl

1 a 7325 5886 =
2 a Fnully 3235
3 h 7954 10077
4 c 11265 4558
5 d 6833 3018
] e 4343 13971
7 ] 4 2928
8 f 6328 12731
9 q 3868 4355
10 h 6185 10747
11 i 6237 3641

12 i Enully 467 |
13 i 1299 2852
14 k 659 19850
15 | 4392 7569
16 m 5327 14281
17 n 2825 7056
18 0 3472 1996
19 il null§ 398

20 ] $nully 2909 -

Table | Annotations

Jol 1athat6, hogy azon karakterek mellé Kkeriilt $NULL$ érték, amelyek csak az egyik
tablaban fordultak el6. A $null$ érték ismeretlen, hidnyz6 értéket jeldl, és nem egyezik
meg a matematikai nullaval.

Természetesen szerepelhetne a 0 szamérték is eqy tdbldban. llyenkor az egyesités utdn is szerepelni fog, mint
0 érték. De az nem a $null$ -al egyezik meg, mert az ismert. Tudjuk, hogy nulla.

Miel6tt grafikont készitenénk az adatainkbdl ezeket a $null$ értékeket szerencsés lenne
kicserélni a matematikai 0-ra.

Ezt a feladatot latja el mindkét oszlopra a Filler node:

G-
Filler N\ Filler

Nyissa meg a node-ok beallitasait, és értelmezze a beallitasokat!

Innen mar egyenes az ut. Csupan két node van hatra. Az egyik egy grafikonon jeleniti
meg a darabszamok alakulasat, mig a masik az eddigi eredményeket egy Excel tablaba
menti el.

A két node beallitasai meglehetésen magukért beszélnek! Ertelmezze ket énalléan!

Az Excel output node elé beillesztett Type node (Field Ops palettdrol) egyetlen célt szolgdl. Biztositja az Excel
node szdmdra a mentendd adatok tipusainak megaddsdt.(szdveg, szam, stb.)




Ondll6 feladat

Ha megnézziik az eredményeket grafikonon, akkor az tiinik ki nagyon, hogy az angol
szavaknal tulnyomd tobbséget élveznek a t betlivel kezd6d6 szavak, mig a magyar
esetében meglehetdsen egyenletes az eloszlas:

== Multiplot of Grafikon #3

Srile 7 Edit O Generate ||| 2|

A szavak és kifejezések kezddbetliik alapjan térténd eloszlasa az angol és magyar nyelvben
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Darab_angol Darab_magyar

Y fields

Graph | Appearance | Annotations

Alakitsuk at a stream-et gy, hogy ne a sz6kezd6 karakterek alapjan szamoljon, hanem a szavak
masodik karakterét vegye figyelembe!

Hasonlitsuk 6ssze az igy nyert grafikont a jelenlegivel!






2. Adatforrasok hasznalata

Az alabbiakban megismerkediink a Sources Node-ok kozil talan a harom
legaltalanosabban hasznalhaté node-dal.

=o
[=1-]
oo

Var. File node iV File

Ezzel a node-dal mdr taldlkoztunk az el6z6 gyakorlaton is, amikor az angol-magyar szotdrt olvastuk be vele.

A node-dal tagolt szovegfajlokbol olvashatunk be adattablakat. A szévegfajlokon beliil a
legaltalanosabban hasznalt tagolokarakterek:

e Vesszo

e Pontos vessz6
e Tab

o Sz0koz

Ezeken tdl minden esetben a beolvasandd tablazat sorait a sorvége jel hatarolja a
szovegfajlon beliil.

Tipikus fajltipus a txt-n kiviil még a csv (Coma Separated Value - Vesszdvel Elvalasztott
Ertékek).

I Keresse meg és nyissa meg a jegyzettombben az ADATOK.TXT fajlt!

Hasonl6 képet kell latnunk:

[ Adatok.txt - Notepad

Mewv Szulpat Irsz Telepules
Szi1é?yiné Horvath Rita 1970.09.08 9476 Zsira
Bartek Péter P&l 1572.04.15 8766 Zsennye
Szakats Dezsdné 1956.07.17 8420 zirc
Futd Janos 1559.03.16 8420 zirc
Poda Karoly 15960. 08.27 8420 zirc
Béres Janosné  1953.02.03 8081 zamoTy
Nagy Tibor 1976.02.03 8788 Zzalaszentlaszlo
Magyarné mMiatta Eva 15973.04.06 8827 zalaszentjakab,
Németh zoltan  1976.02.16 8994 zalaszentgydrgy
Baracskai Jozsefné 1948.05.28 8790 Zalaszentgrot
Kissné Balint Maria 1549, 07.22 8790 zalaszentgrot
- - 1954.10.26 8790 Zalaszentgrot
15960.03.01 8790 Zalaszentgrot
1581.05.22 8353 Zalaszanto
15961.09.05 8749 Zalakaros
1936.12.06 8500 Zalaegerszeq
1945, 07.31 8500 Zalaegerszeq
Lukacsné Simon Agnes 1551.11.06 8500 zalaegerszeq
Budahazi Tibor 1554.02. Zalaegerszeq

Sejthetd, hogy adataink harom oszlopba vannak tagolva. De vajon mi a hatarol6 karakter
az adatok ko6zott? Ha a nyil billentylikkel mozgunk a sorokon beliil, akkor nyilvanvalo,



hogy az oszlopok kozotti tavolsagok nem szokoz karakterekkel vannak kitoltve. Sejthetd
mar, hogy a hatarolokarakter az értékek kozott a TAB. Hogyan ellendrizhetnénk
hipotézisiink? Nyissuk meg a fajlt egy olyan szovegszerkeszt6 alkalmazasban, amely
képes a lathatatlan vezérl6karakterek megjelenitésére, példaul a Microsoft Word-ben:

i\lev -+ SzulDat -+ Irsz-» Telepulesq
Szildgyiné-Horvath-Rita+1970.09.08—+9476— Zsiraq
Bartek-Péter-Pal—» 1972.04.19-+9766— Zsennvyeq
Szakats-Dezsdné - 1956.07.17+ 8420 Zircq

Futd-Janos—+» 1959.03.16— 8420 Zircq
Poda-Karoly+1960.08.27—+ 8420 Zircq

Béres-Janosné —» 1953.02.03-»8081—- Zamolyq

Nagy-Tibor—» 1976.02 .03+ 8788~ Zalaszentlasz1loq
Nagyarné-MNiatta- Eva — 1973.04.06-»8827- Zalas zentjakab, q
Németh-Zoltan —+ 1976.02.16—+ 8994 Zalaszentgydrgydl
Baracskai-Jozsefné —» 1948.05.28-+8790—» Zalaszentgrot]
Kissné-Balint-Maria —» 1949.07.22-+8790-» Zalaszentgrot]
Németh-Béla+1954.10.26—+ 8790~ Zalaszentgrotq
Kopicz-Csabha -+ 1960.03.01-+38790- Zalaszentgrotq
Vajda-Renata — 1981.05.22-+8353— Zalaszantoq
Szabados-Gyula —- 1961.09.05-+ 5749 Zalakarosq
Décsy-Jend—+ 1936.12.06— 8900 Zalaegerszegq
Marton-Tiborné — 1949.07.31-+ 8900 Zalaegerszegq

E R T o T o T o U e TP IR, (PP —— |

A nyomtatasban lathatatlan karakterek megjelenitésének bekapcsolasaval egyértelmiien
latszik, hogy valéban a TAB a hatarol6 karakter.

Olvassuk be a Modeler-ben az adatainkat:
A Modeler-en beliil nyisson egy uj stream-et!
Helyezzen el a stream-ben egy VAR. FILE node-ot!

Nyissa meg a node beallitasait!

Ha eddig eljutottunk, a kovetkez6 ablakot lathatjuk a képerny6n:



[ 2] Refresh ] ®@

(No current file selected)

130

File: L)

< D
Read field names from file ["] 8pecify number of fields E
Skip header characters: ng EOL comment characters: |:]
Strip lead and trail spaces: (3) None () Left () Right () Both
Invalid characters: (3) Discard () Replace with D
Encoding: [Stream default v]Decimal symbol: [Stream default ']
~Delimiters Lines to scan for type: mg
[18pace Comma [ | Tah Quotes
Newline [_| Other I:] Single guotes: [Discard vJ
[ Non-printing characters Double guotes: [Discard '1
[T Allow multiple blank delimiters
File | Data | Filter | Types | Annotations |
I QK | Cancel | [ Anply J [ Reset J

I Az ablak tetején lathat6 F 1 L E rovatba tall6zzukbe azADATOK.TX T dllomanyt!

A rovat alatt lathat6 panelban meg is jelenik a fajl tartalma:

File: |C:1Documents and Settings\gzoltan\DesktopiClemetine laborgyakorlatokKi2VAdatok td

New SzulDat Irsz Telepules

Szildgyiné Horvath Rita 1970.09.08 9476 Zsira
Bartek Péter P&l 1972.04.19 9766 Zzennye
Szakats Dezsdné 1956.07.17 83420 Zirc

<

A \vIReadfield names from file yapcs0l6 alapallapotat érizzikk meg, hiszen ebben az esetben
a szovegfajl els6 sora a beolvasando6 tablazat oszlopainak a neveit tartalmazza.

Valtsunk at az ablak aljan a D AT A fiilre, hogy ellenérizziik a beolvasott adattabla oszlopait!

Field | Override | Storage
MNevSzulDatlrszTelepules ] |A] String




Lathatéan valami még nem tokéletes. A harom oszlop helyett egy oszlopként latja a
tartalmat. Sejthet6, hogy az oszlopok értékei kozotti hatarol6 karakter megadasanal van
a probléma.

I Valtsunk vissza a F1LE fiilre!

Meg is van a probléma oka:

~Delimiters
[] Space Comma [_| Tab
Newline [ ] Other |:|
[] Mon-printing characters

[] Allow multiple hlank delimiters

Amint az lathatd, Tab helyett a Coma (vessz0) van megadva hatarolonak.
Jeloljiikbea CoM A helyetta T A B -ot!

Valtsunk visszaa D AT A fiilre, hogy ellendrizziik a médositas hatasat!

[ 2] Refresh ]

C:ADocuments and SettingsigzoltaniDesktopiClemetine laborgyakorlatoki2\Adatok bd

8505

Field | Override l Storage Input Format |
Nev ] |A] String
SzulDat O [A] String
Irsz O {3 Integer
Telepules ] |A] String

(3) View current fields () View unused field settings

File ] Data [ Filter I Types | Annotations ‘

| ok || cancel | | apply || Reset

Kezdenek a dolgok a helytikre kertilni! Bar még van egy apro6 probléma.

A DATA fiilon figyelemmel kisérhetjik a beolvasandé tabla oszlopaiban 1évd értékek
adattipusait. Amint az a képen is lathat6 a Modeler a Nev, a Szuldat és a Telepules
oszlopokat szoveges adatként tarolna, mig az Irsz mezd értékét egész szamként.
Probléma a sziiletési datum szovegként tarolasaval, és az iranyitoszam egész szamként
torténo tarolasaval van.

I Allitsuk at a SzulDat és az Irsz mez6k adattipusat datumra és szovegre.

Az Override jelol6négyzet bepipalasaval jelezhetjiik, hogy az adott oszlop adattipusat
feltilbiraljuk:



[ 2] Refresh ] @

C:ADocuments and SettingsigzoltaniDesktopiClemetine laborgyakorlatoki2\Adatok td

B
(=1
[=1-]
oo

Field | override | Storage Input Format
Nev ] |A] String
SzulDat ] Date
Irsz [A] String
Telepules ] [A] String

(3) View current fields () View unused field settings

File = Data | Filter | Types | Annotations |

QK [ Cancel ] [ Anply H Reset

Az INPUT FORMAT oszlopban sziikség szerint gondoskodhatunk a beolvasott értékek
megjelenitésének modjarol is:

[ 2] Refresh ] ®

C:ADocuments and SettingsigzoltaniDesktopiClemetine laborgyakorlatoki2\Adatok bd

B
=0
[=1:]
oo

Field | override | Storage Input Format
Nev ] |A] String
SzulDat ] Date YYYY-MM-DD
Irsz [A] String
Telepules ] |A] String

(3) view current fields () View unused field settings

File | Data | Filter | Types | Annotations
0K [ Cancel J [ Apply J[ Eeset]

I Valtsonata TYPES fiilre!



® var. File

0
Oa,

N

C:ADocuments and SettingsigzoltaniDesktopiClemetine laborgyakorlatoki2\Adatok bd

on
0

| » ReadValues | Clearvalues | Clear All Values |

Field | Type | Values | Missing | Check Direction
[A] Nev & Discrete None N\ In
B SzulDat & Range None N\, In
[a] Irsz ¥ Discrete None Ny In
[A] Telepules & Discrete None N\, In

(3) view current fields () View unused field settings

File [ Data ] Filter Types Annotations

’ QK H Cancel l ’ Apply H Reset J

A FIELD oszlop mutatja a beolvasanddé mez6k nevét és tarolasi adattipusat. A TYPE
oszlop pedig a statisztikai valtozo6 tipusat. A kovetkezo értékeket allithatjuk itt be:

e Range:
Egész vagy valos szamértékeknél, valamint datumoknal hasznalhato.
e Discrete:

Szoveges tipusu értékek esetén hasznalatos, amikor a pontos szama a lehetséges
kiilonb6z6 értékeknek nem ismeretes. [gazabol egy absztrakt adattipus, ami azt
jelzi, hogy még nem ismeriink minden lehetséges informaciot a tarolt adatainkrol.
Ha egyszer beolvassuk az adatainkat atalakul Flag, Set, vagy Typeless értékké
attol fliggéen, hogy mekkora a maximalisan beallitott Set Size (halmazméret) a
stream tulajdonsaglapjan.

e Flag:

Két kiilonb6zd értéket tartalmazd valtozék esetén hasznaljuk. Lehetnek ezek
szovegek, szamok, de akar datumok is. (pl.: (1;2), vagy (férfi;nd), stb.)

o Set:

Tobb kiilonb6zd érték leirasara szolgal, amelyek mind egy adott halmaz elemei
kozil kertilnek ki. Példaul: (kicsi; kozepes; nagy).

e Ordered Set:

Tobb kiilonb6zd érték leirasara szolgal, amelyek mind egy adott halmaz elemei
kozil kerulnek ki, és van értelme az adatok sorbarendezésének. Példaul:
érdemjegyek.

e Typeless:

Minden egyéb esetben hasznalhatd, vagy ha a Set tipus esetén a halmaz tul sok
elemet tartalmazna.

I Kattintsona READ VALUES gombra, az adatok beolvasasahoz és az adattipusok beallitasahoz.



4 Adatok txt

®

- C:ADocuments and SettingsigzoltaniDesktopiClemetine laborgyakorlatoki2\Adatok bd

| > ReadValues | Clearvalues | Clear ll values |

Field I Type | walues | Missing | Check | Direction
|A] Nev Typeless None © None
f# SzulDat & Range [1928-08-... None N, In
[A] Irsz Typeless None © None
[A] Telepules Typeless None © None

(3) View current fields () View unused field settings

File | Data | Filter | Types | Annotations |
[ CanceIJ [ Apply J[ EesetJ

Az eredményen lathato, hogy nem tudta halmaz tipusuként kezelni sem a nevet, sem az
iranyitéoszamot, sem a teleptilést. Mint mar olvastuk, ez fligghet a stream
tulajdonsaglapjan beallitott maximalis halmazmeérettdl.

| ok

Az O K -ra kattintva zarja be az ablakot!

AFILE meniib6l vilasszakiaSTREAM PROPERTIES ... parancsot!



# Szemelyek X

©)

Calculations in: (3) Radians () Degrees
Import datetime as: (o) Date/Time () String

Date format: [YYYY—MM-DD v]
Time farmat: [HH:MM:SS

v][] Rollover daysimins

Number display format: [Standard (R 3R

)

Standard decimal places:
Scientific decimal places: 3 =]
Period ()

1900 |1

Decimal symbol:

Date bhaseline (1stJan):

Currency decimal places:
¥ |Grouping symbhol:

2-digit dates start from:

Encoding:

Maximum set size

System default v]

Ruleset Evaluation: Voting -

[ ] Refresh source nodes on execution
[ ] Display field and value labels in output
[ Save As Default ]
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I
[«]]

[NOI’IE ']

Options | Layout | Messages

Parameters | Script | Globals

Annotations

l OK ” Cancel ]

[ Apply H Reset ]

Mint lathaté a MAXIMUM SET SIZE értéke alapbdl 250-re van allitva. Ezt az értéket
szliikség esetén novelhetjlk, vagy ki is kapcsolhatjuk a maximumot a beallitas el6tti

jelolonégyzet kitliritésével.

Ebben az esetben most tekintsiink el a mddositdstol, mert amennyiben nem akarjuk adataink példdul
telepiilésnév szerinti csoportositdsdat a késébbiekben kihaszndlni, nincs rd sziikségiink, hogy a Clemetine Set

tipustiként kezelje az oszlop értékeit.

I Zarja be az ablakot a C AN CE L -re Kattintva!

Teszteljiik le a node-unk miikodését.

I Kapcsoljon a node utan egy Table output node-ot, és futtassa!



g ) —® |
Adatok bd Tahle

i@ Table (4 fields. 1 293 records) #4

(Srile 7 Edit O cenerate | 2% | ga)

Nev | SzulDat | Irsz | Telepules |
Szilagyiné Horvath Rita 1970-09-08 9476  Zsira
Bartek Péter Pal 1972-04-19 9766  Zsennye
Szakats Dezsdné 1956-07-17 8420  Zirc
Futd Janos 1959-03-16 8420  Zirc
Pdada Karoly 1960-08-27 8420  Zirc
Béres Janosné 1953-02-03 8081  Zamoly
Nagy Tibor 1976-02-03 8788  Zalaszentlaszlo
Magyarné Miatta Eva  1973-04-06 8827  Zalaszentjakab,
Németh Zoltan 1976-02-16 8994  Zalaszentaydrgy
Baracskai Jozsefné 1948-05-28 8790  Zalaszentgrit
Kissné Balint Maria 1949-07-22 8790  Zalaszentgrit
Németh Béla 1954-10-26 8790  Zalaszentgrot
Kdpicz Csaba 1960-03-01 8790  Zalaszentgrot
Vajda Renata 1981-05-22 8353 Zalaszantd
Szahados Gyula 1961-09-05 8749  Zalakaros
Décsy Jend 1936-12-06 8900  Zalaegerszeq
Marton Tiborné 1949-07-31 8900  Zalaegerszeq
Lukacsné Simon Agn... 1951-11-06 8900  Zalaegerszeg
Budahazi Tibhor 1954-02-01 8900  Zalaegerszeg
Oriné Dr. Bilkei Irén 1954-06-23 8900  Zalaegerszeq

Annotations

QO == | | (LD b | —

Amint lathat6 eddigi munkank gyiimdlcse beérett.

Prébaljuk meg kinyerni az egyes telepiilésekre nézve az adataink eloszlasat.
Kapcsoljon a source node utian egy DiSTRIBUTION node-ota GRAPHS palettarol!

Nyissa meg a node beallitasait!



A .

Plot: (3) Selected fields () All flags (true values)
Field:‘ .E]l
Qverlay
Color:\ vE‘
(] Normalize by color

Sort: (2 Alphabetic () By count

["] Proportional scale

Plot | Output [ Annotations ‘
| oK

| » Beecute || cancel | | Apply || Reset

Ha megprobaljuk kivalasztani a Field rovatban, hogy mely oszlop értékei alapjan
szeretnénk az eloszlast megkapni, akkor sajnalatos médon iires listaval talalkozunk.

I Mi is lehet ennek az oka? Ha kitalalta, nem is kell tovabb olvasni! ©
Az eloszlas alapja csakis set, és flag tipusu mezd lehet!
NyissamegaSTREAM PROPERTIES ablakot és kapcsoljakiaMAXIMUM SET SIZE opciét!
Nyissa meg ismét a source node beallitasait, azon beliillisa TYPE s Fiilet.
A tipusok ismételt kiértékeléséhez Gjra kell olvastatni az adatokat.

I Kattintsona CLEAR ALL VALUES gombra, majd utinaaREAD VALUES gombra!

& Adatok txt

2] Refresh I @

C:\Documents and SettingsigzoltaniDesktop\Clemetine laborgyakorlatoki2\Adatok. bt

60es| | » Readvalues [ Clearvalues || Clearaivalues |

Field I Type | Yalues | Missing I Check | Direction
[A] Nev Typeless None © None
f SzulDat & Range [1928-08-.. None Ny In
[A] Irsz @) Set "“1015""10... None N, In
[A] Telepules @) Set AbasarAg... None Ny In

() View current fields () View unused field settings

File { Data | Filter ‘ Types | Annotations

l 0K [ CanceIJ [ ﬁpplyJ[ BesetJ




A kapott eredményt latva az a kérdés adodik, hogy a Nev mezd miért maradt Typeless?
Ha ismét megnézziik a Stream Properties ablakot,

[ Maximumn set size | 250 5]
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akkor azt latjuk, hogy még egy beallitas van, amely korlatozza a halmazok méretét.
Részletesebb informaciokért nyissa meg a sugot!

I Térjiink vissza a Distribution node-hoz. Nyissa meg a node beallitasait!

A Field: Telepules

Plot. (3) Selected fields () All flags (true values)
Field: | @ Telepules vl
~Overlay
Color:‘ vg}
(] Normalize by colotr

Sort: (3) Alphabetic () By count

["] Proportional scale

Plot ’ Output \ Annotations

’ 0K “ P Execute ” Cancel ] [ Anply ” Reset ]

Amint az lathaté, mar semmi akadalya a node lefuttatasanak.

I Futtassa a node-ot!

Ha végiggérgeti a telepiiléslistdt nagyon szembetiind, hogy mennyire sok hibadt is tartalmaz az adatdllomdny.
Ezeken a hibdkon a tovdbbiakban nagyvonaliian dtsiklunk.

Bar mar ismerjik a szerepét, de meg kell emliteniink a source node beallitasai kozott
megtalalhato Filter fiilet is, ahol atnevezhetjiikk a beolvasott oszlopokat, valamint
kikapcsolhatjuk azokat, amelyekre nem lesz sziikséglink.

A kovetkez6kben ugyanezt az adatallomanyt olvassuk be, két tovabbi formatumbdl, két
tovabbi source node segitségével.

Excel node | Exce!

Helyezzen el a stream-ben egy EX CEL node-otisaS0URCES palettarol!

Nyissa meg a node beallitasait tartalmaz6 ablakot!



2] Refresh @]

C:ADocuments and SettingsigzoltaniDesktopiClemetine laborgyakorlatokKi2\Adatok xls

Import file: I |D

[ ] Use Named Range

Worksheet: () Index =

(3) Name ‘ ”:]

Data range: (2) First non-blank row Blank rows: | Stop reading v

() Explicit range

First row contains field names

Data | Filter | Types | Annotations |

| QK ” Cancel ] 1 Apply H Reset

A FIXED FILE node-hoz képest eltérést csak a DATA fiil beallitasainal tapasztalhatunk
(file fil nincs is). Ez logikus is, hiszen az adatforras fizikai jellemzdin tul mar ugyanugy
kell, hogy allithassuk a tipusokat, és a mez8k atnevezését, elrejtését.

AzZIMPORT FILE rovatban valasszakiazADATOK.XLS fajlt!

Meg kell adnunk tovabba, hogy az Excel munkafiizet mely munkalapja tartalmazza a
beolvasand6 adattablat. Ezt megadhatjuk a munkalap sorszamaval (INDEX), vagy a
munkalap nevének kivalasztasaval is (NAME).

Ha megnyitjuk az Excelben a munkafiizetet, hogy a felépitését megnézziik, ne felejtsiik el bezdrni, mielétt a
node-ot futtatndnk. Ha meg van nyitva Excelben, akkor az olyan médon zdrolja a fdjlt, hogy a Modeler nem
tud hozzdférni, még olvasdsra sem.

AWORKSHEET rovatban jelolje ki a N AME opciét, és tallézza be a munkafiizet SZEMELYEK nevii
munkalapjat!

A munkalap kivalasztasa utdn még meg kell adni, hogy a munkalap mely tartomanya
tartalmazza az adatokat.

Ha a DATA RANGE rovatban a FIRST NON-BLANK ROW -ot valasztjuk, azzal azt jelezziik,
hogy adattablank a munkalap elsd nem iires soraban kezd6dik. Megadhatjuk ekkor, hogy
mi torténjen.

Ha tovabbi lires sorokat talalunk a beolvasaskor:

e STOP READING: Befejezi a beolvasast.
e RETURN BLANK ROWS: A munkalap 6sszes adatat beolvassa az lires sorokkal
egylutt.

Ha a DATA RANGE rovatban az EXPLICIT RANGE opciot valasztjuk, akkor pontosan
megadhatjuk a beolvasand6 tartomany meéretét, elhelyezkedését. Példaul: B3:F50.



A beallitasok elvégzése utan hasonld képet kell latnunk:

@ Adatok xls X

- [ 2] Refresh ]
C:ADocuments and SettingsigzoltaniDesktopiClemetine laborgyakorlatoki2\Adatok xls

Import file: lC:IDocuments and Settings\wgzoltaniDesktopiClemetine Iaborgyakorlatoml&datokxl|[:]
[]Use Named Range

| L]
Worksheet: () Index

(3) Name |Szemelyek I[jl

Data range: (2) First non-hlank row Blankrows:[Stop reading vJ

() Explicit range { | | ‘

First row contains field names

Data i Filter | Types | Annotations |

Cod oo ] o ) pse ]

Ok -ozza le a node beallitasait!

Kapcsoljon egy TABLE output node-ot az EXCEL node utin és futtassa az eredmény

megtekintéséhez.

Megfigyelhetjiik, hogy ezen node haszndlata esetén nem adhatjuk meg a beolvasott adatok fizikai
adattipusdt (szdm, szoveg, stb.), mert azt az Excel munkafiizetben térténd tdrolds médja automatikusan

meghatdrozza.

Viszont itt is meg kell adnunk az adatok statisztikai értelemben vett tipusdt. (Set, Range, stb.)

Database node Patabase

Helyezzen el a stream-ben egy DATABASE node-otis,aS0URCES palettarol!

Nyissa meg a node beallitasait!



4 Database X
| 2] Refresh || @
ok o

(No current data source)

Mode: (5) Table () QL Query

Data source: [ v]
Table name: [ Select... J
Quote tahle and column names: (3) As needed () Always () Never

Strip lead and trail spaces: (3) None ) Lett () Right () Both

Data ‘ Filter ‘ Types | Annotations ‘

| oKk || cancel | | Apply || Reset

Ezzel a node-dal relacios adatbazisokban tarolt tablak adatait olvashatjuk be a stream-
be. Az EXCEL node-hoz képest csak a DATA fiil beallitasaiban talalunk eltérést.

A DATA SOURCE rovatban egy mar a Windowsban bekonfiguralt adatforrast lehet
kivalasztani. Tehat ahhoz, hogy a Modeler ra tudjon csatlakozni egy adatbazisra, el6tte a
Windowsban létre kell hozni egy ODBC bejegyzést.

ODBC = Open DataBase Connectivity (nyilt adatbdzis kapcsolat)

Az ODBC bejegyzés létrehozdsdhoz rendszergazdai jog sziikséges.

A kovetkezd 1épéseket kell tenni (Windows XP esetén):

e Nyissuk meg a vezérl6pulton (Control Panel) belil a feliigyeleti eszkozoket
(Administrative Tools).

e Nyissuk meg az Adatforrasok (Data Dources) (ODBC) ikont, és valtsunk a
Rendszer DSN-re (System Dsn):



"IODBC Data Source Administrator

HETEYE

(BGHEUTERS

e Hozzaadas (Add...):

Create New Data Source

Driver do Microsoft Access [*.mdb)
Driver do Microsoft dBase [*.dbf]
Driver do Microsoft Excel(”.xls)
Driver do Microsoft Paradox [*.db )
Driver para o Microsoft Visual FoxPro
ICIOS( ver [*.mdb]

Mlcrosoft Access-Treiber [*.mdb)
Microsoft dBase Driver [*.dbf)
Mlcrosoft dBase VFF‘ Dnver (*.dbf)
U

o Jeloljik ki a Microsoft Access Driver (*.mdb) listaelemet, és kattintsunk a
Befejezés -re (Finish):



ODBC Microsoft Access Setup

I

—
Lo fles Jleed fese |

SUstermiyataasens

e Irjuk be a létrehozandé ODBC bejegyzés nevét, az ablak tetején 1évé beviteli
mezbbe: Szemelyek

e A Kijelol... (Select) gombra kattintva jelolje ki a beolvasni kivant adatbazist. A mi
esetiinkben az Adatok.mdb-t:

Select Database

Adatok.mdb

Adatok.mdb =\
(= DOCUMENTS ANC
(== gzoltan
= Desktop
(== Clemetine laborgy

=2

Access Databases [*.mc|=) |_

¢ Kattintsunk az OK-ra:




ODBC Microsoft Access Setup 2| x|

K|

e OKés még egyszer OK az ablakok bezarasahoz.

Ezzel 1étre is hoztuk az ODBC bejegyzést. Térjiink vissza a Modeler-hez:

2] Refresh ®
(No current data source)

R ®Table O SaLQuery

Data source: | -
Table name: | Select.. |
Quote table and column names: (3) As needed () Always () Never

Strip lead and trail spaces: (3) None () Left () Right () Both

Data I Filter | Types | Annotations
ok || cancel | | apply || Resst |

IADATA SOURCE rovatbdl valasszaaz<ADD NEW DATABASE CONNECTION...> opciot!



4 Database Connections

Server: Local Server

Data sources: Data source Description

Excel Files Microsoft Excel Driver {*....
dBASE Files Microsoft dBase Driver (... | .=
l Refresh |Szemelvek Microsoft Access Driver ...|
gsername:l
Eassword:l

Connections:

Remaove

[ 0K H Cancel ” Help l

Az ablak tetején lathato listaban meg kell jelenjen a SZEMELYEK bejegyzés is!

Jelolje ki a SZEMELYEK bejegyzést a listabél, és kattintson a CONNECT gombra a
kapcsol6dashoz!

4 Database Connections

Server: Local Server

Data sources: Data source Description
Excel Files Microsoft Excel Driver (*....
dBASE Files Microsoft dBase Driver (.. |
I Refresh | Szemelyek Microsoft Access Driver .. |v
User name:| |

Password: | |

Connect

Connections: |Szemelyek

| Remove |

oK [ Cancel J[ Help J

I Zarja be az ablakot O K -Kkal!



[ 2] Refresh ] ®
3%/ szemelyek

R ®Table O SQL Query

Data source: WSzemelyek Jl
Table name: | Select.. |
Quote tahle and column names: (3) As needed () Always () Never

Strip lead and trail spaces: (3) None () Left () Right () Both

Data | Filter l Types | Annotations

| cancel | | apply || Reset

| ok

A TABLE NAME rovatban meg kell adni az adatbazis beolvasanddé tablajanak a nevét
(SZEMELYEK).

& Szemelyek X

[ 2] Refresh ] ®@

Szemelyek

Mode: () Table () SQL Query

Data source: [Szemelyek v]

Table name: | Szemelyel { Select... J

Quote tahle and column names: (3) As needed () Always () Never

Strip lead and trail spaces: (3) None () Lett () Right () Both

Data [ Filter [ Types ] Annotations l
| ok || cancel | | Aoy || Reset

Ha atkattintunk a filter fiilre, mar latni kell az adattabla oszlopainak a nevét. A tovabbi
beallitasok ugyanugy torténnek, mint eddig.






3. Rekord miiveletek

Az alabbi gyakorlatok végrehajtasahoz hasznaljuk az el6z6 gyakorlat adatallomanyat!

Az alabbiakban el6fordul6 feladatok megoldasai megtalalhaték a Demo.str fajlban.
Adjon a stream-hez egy VAR. FILE node-ot, és olvassabeaz ADATOK.TXT allomany tartalmat!

Ellendrizze a beolvasas sikerességét, egy T A B L E output node-dal!

CEEE
Table node  T'=
Ismerkedjilink kicsit jobban meg a Table node eredményablakaval:
=10] x|

& Table (4 fields. 1 293 re~ords) #1

|ZlFile " Edit ¢ General® @
SR

MNey I elepules
1 Szildgyiné Horvath Rita 1
2 Bartek Péter Pal 1 Sorok e
3 Szakats Dezsdné 1 .
4 Futé Janos i SZama
5 Pdda Karoly 1
5 Béres Janosné 1953-02-03 80.. Zamaoly
7 Nagy Tibor 1976-02-03 87... Zalaszentlaszld
8 Magyarné Miatta Eva 1973-04-06 88... Zalaszentjakab,
9 Németh Zoltan 1976-02-16 89.. Zalaszentgydrgy
10 Baracskai Jozsefné 1948-05-28 87... Zalaszentgrot
11 Kissné Balint Maria 1949-07-22 87... Zalaszentgrot
12 Németh Béla 1954-10-26 87... Zalaszentgrot
13 Kdpicz Csaba 1960-03-01 87... Zalaszentgrot
14 Vajda Renata 1981-05-22 83.. Zalaszantd
15 Szabados Gyula 1961-09-05 87... Zalakaros
16 Décsy Jend 1936-12-06 89.. Zalaegerszeqy
17 Marton Tiborné 1949-07-31 89.. Zalaegerszeqy v

Tahle | Annotations

e Elsore talan a legfontosabb informacidkat az ablak fejlécébdl olvashatjuk ki!

o A |=File jkonra kattintva az eredménylistat elmenthetjiik. Természetesen erre a
célra hasznalhatjuk a FLAT FILE node-ot is az Output palettardl, ha a mentést
automatikusan szeretnénk végrehajtani.

A tovabbi lehetdségek megismeréséhez nyissuk meg a Table node beallitasait, és valtsunk az
OuTpuT fiilre!



Output name: () Auto () Custom J

(3) Qutputto screen () Outputto file

Filenhame l Hi‘
Filetype:  |tab delimited data ("tah) v
Paginate output Lines per page 400 {:ﬁ
[] Transpose data

Settings i Format \ Output ‘ Annotations |

| ok || » Execute || cancel | | apply || Reset |

e Az OUTPUT NAME rovatban a CUSTOM opcidt valasztva egy tetszdleges szoveget
adhatunk meg, mely a kimenet ,cime” lesz. Megadasa esetén az eredményt
tartalmazo ablak cimsoraban a standard (mez6 és rekordszam) iizenet helyett az
itt megadott szoveg lesz lathato.

e Ha az OUTPUT TO SCREEN opcid helyett az OUTPUT TO FILE opciot valasztjuk,
akkor a node futtatasa esetén az eredményeket nem a képernydn jeleniti meg,
hanem a megadott fajlba menti el.

A FILE TYPE beallitdsaval adatainkat elmenthetjiik tab-bal vagy vesszdvel
szeparalt fajlba, weblapba agyazott tablazatként, vagy a *.cou sajat formatumba
is.

A TRANSPOSE DATA bejelolésével mentés el6tt transzponalja az adattablat.

Ha a table node futtatdsanak eredményét az Output palettdrol kijelélve szeretnénk elmenteni, akkor ott csak
a *.cou formdtumot vdlaszthatjuk.

Az elmentett, vagy képernydn megjelenitett adatok formai beallitasait a FORMAT fiilon
adhatjuk meg:



@
EEEE
Field Format | Justify | Column Width
[A] Nev Auto Auto
f# SzulDat YYYY-MM-DD Auto Auto
[A] Irsz Auto Auto
[A] Telepules Auto Auto

(3) view current fields () View unused field settings

Settings ‘ Format | Qutput I Annotations ‘

ok |[_» Execute || cancel | Apply || Resst

e AFORMAT oszlopban a megjelenést szabalyozo6 formatumkodot adhatjuk meg.

e AJUSTIFY oszlopban az adatok vizszintes igazitasat.

e A CoLUMN WIDTH oszlopban pedig a megjelenitett oszlopok szélességeit
szabalyozhatjuk.

Ha duplan rakattint valamelyik mezd nevére, akkor egy parbeszédablak jelenik meg,
melyen kdnnyebben és részletesebben megadhatja a beallitasokat:

4 Field Format X
Date format: Stream default «

Time format: [Stream default v]
Number display format: [Stream default v]
Decimal symbol: [Stream default v]

Number grouping symbol: [Stream default ']

Standard decimal places: () Stream default () Specify:
Scientific decimal places: (3) Stream default () Specify:
Currency decimal places: (2) Stream default () Specify:
Export decimal places:  (2) Stream default () Specify:
Justify:

Column width: (3) Auto () Specify;

l ok || _cancel || Help

Végiil lassuk, mit is lehet beallitani a SETTINGS ftilon:




@

L

Highlight records where

Settings ‘ Format l Output I Annotations ‘

| ok || » Execute || cancel | | apply || Reset |

Ezen a fiilon megadhatunk egy logikai kifejezést, melyet a node a tabla minden egyes
sorara kiértékel, és ha az eredmény az adott sorra igaz (true) lesz, akkor az adott sort
kiemelten jeleniti meg.

A logikai kifejezés megszerkesztésében ismét csak segitségiinkre lehet a kifejezés-szerkesztd, melyet a
ikonra kattintva nyithatunk meg.

I Emelje ki azon rekordokat, ahol az iranyitészam értéke 9700!

Ha helyes képletet adott meg, akkor hasonld kell legyen a node futasi eredménye:



@ Table (4 fields, 1 293 records) #8

[ZIFile 7 Edit ¢ Generate @@

Nev | SzulDat ||rsz| Telepules |
1 Szilagyiné Horvath Rita 1970-09-08 94.. Zsira -
2 Bartek Péter Pal 1972-04-19 97... Zsennye o
3 Szakats Dezsdné 1956-07-17 84.. Zirc
4 Futd Janos 1959-03-16 84... Zirc
5 Pdda Karoly 1960-08-27 84.. Zirc
6 Béres Janosné 1953-02-03 80... Zamaoly
7 Nagy Tibor 1976-02-03 87... Zalaszentlaszld
8 Magyarné Miatta Eva 1973-04-06 88... Zalaszentjakab,
9 Németh Zoltan 1976-02-16 89.. Zalaszentgydray
10 Baracskai Jozsefné 1948-05-28 87... Zalaszentgrot
11 Kissné Balint Maria 1949-07-22 87... Zalaszentgrot
12 Németh Béla 1954-10-26 87... Zalaszentgrot
13 Kdpicz Csaba 1960-03-01 87... Zalaszentgrot
14 Vajda Renata 1981-05-22 83... Zalaszantd
15 Szabados Gyula 1961-09-05 87... Zalakaros
16 Décsy Jend 1936-12-06 89... Zalaegerszeqy
17 Marton Tiborné 1949-07-31 89... Zalaegerszeqy
18 Lukacsné Simon Agn... 1951-11-06 89... Zalaegerszeq
19 Budahazi Tibor 1954-02-01 89... Zalaegerszegy
20 Oriné Dr. Bilkei Irén 1954-06-23 89... Zalaegerszeq -

Tahle | Annotations

A feladat megolddsdt megtaldljaa DEMOS. S TR dllomdnyban.

@

Select node : se'ect

Nagyon sokszor nemcsak arra van szlkségink, hogy egyes adatokat kiemelve
jelenitsiink meg a tobbi adat koézott, hanem a tovabbi adatfeldolgoz6 utasitasainkat
szeretnénk az adatok egy részére korlatozni. Masképp fogalmazva, a tovabbi
miveletekbdl bizonyos adatokat szeretnénk kizarni.

Ha az adattablanknak csak bizonyos soraira van sziikségilink a tovabbi miiveletekhez,
akkor a megfeleld sorok kigytijtését a Select node segitségével végezhetjiik el.

Kapcsoljunk a source node-hoz egy SELECT @ node-otaRECORD OPs palettardl!

A node beallitasait megnyitva a kovetkezdket adhatjuk meg:



& g

Mode: (®) Include () Discard

Condition:

Settings \ Annotations |

l OK ][ Cancel l [ Apply H Reset ]

e A CONDITION rovatba egy logikai kifejezést irhatunk, mely minden sorra ki fog
értékelddni.

e Ha a MODE rovatban az INCLUDE-t jel6ljik meg, akkor azokat a sorokat engedi
tovabb a kimenetre, amelyekre igaz a megadott feltétel, ha a DiSCARD-ot, akkor
pedig azokat zarja ki, amelyekre igaz a feltétel.

I Csak azokat a sorokat tartsuk meg, ahol az iranyitészam értéke 9700!

Tehat a kovetkezoket kell beallitanunk:

@ @

Mode: (3) Include () Discard

Irsz="89700"

Condition:

Seftings | Annotations |

oo )]

I Ellenérizze a helyes miikédést, egy Table node-dal!

A teljesség igénye nélkiil alljon itt néhany tovabbi példa lehetséges sziirési feltételekre:
e TELEPULES MATCHES "R*"

Ahol a telepiilés neve nagy R betiivel kezdddik



e TELEPULES MATCHES "*R*"

Ahol a telepiilés neve tartalmaz nagy R betiit

Ahol a telepiilés neve pontosan 6 karakteres

e DATETIME_YEAR(SZULDAT)=1980

1980-ban szliletett

A matches operdtorral a Modeler stgédja alapjdn, csak a * és ? helyettesitd karaktereket lehet haszndlni. &
Ha ezek kéziil barmelyiket kell illeszteni, akkor a \ karaktert kell elétagként haszndlni. Példdul, ha azokat a
szévegeket szeretnénk illeszteni, amelyek * karakterrel kezdédnek, akkor a kovetkezé mintdt adhatjuk meg:

”\**n.

®

Sample node (5ample]

Az adattabla sorainak sziirésére a Sample node is hasznalhatd. Ellentétben a Select
node-dal ebben az esetben nem egy logikai feltétel igaz vagy hamis volta donti el, hogy
az adott sor bekeriil-e a tovabbi adatfeldolgozasba. A sorok kivalasztasanak mas

szempontjait alkalmazhatjuk a node hasznalataval:

e Az els6 valahany sor
e Minden valahanyadik sor
e Véletlen kivalasztott sorok

I Helyezzen el egy Sample node-ot a source node utan kapcsolva! Nyissa meg a node beallitasait!

Mode: (3 Include sample () Discard sample

Sample: ) First

Settings ] Annotations

ROmE

Kivalasztasi
szempontotk

() 1-in-n

() Random %

’ QK “ Cancel ] ’ Apply H Reset ]
A SAMPLE rovatban allithatjuk be, hogy mi legyen a rekordok kivalasztasanak az
alapelve:
e FIRST:

Az els6 valahany rekord



e 1-IN-N:
Minden n-edik rekord
e RANDOM %:
Véletlen rekordok

A MODE rovatban, ha az INCLUDE SAMPLE helyett a DISCARD SAMPLE beallitast
valasztjuk ki, akkor a node pont forditva miikédik, és a SAMPLE rovat altal kijeldlt
sorokat zarja ki a tovabbi feldolgozasbol.

A MAXIMUM SAMPLE SIZE opciot csak akkor adhatjuk meg, ha 1-IN-N VAGY RANDOM
% modon vessziik a mintat. Hasznalataval korlatozhatjuk a minta méretét.

A SET RANDOM SEED opci6 a RANDOM % mdd esetén jelolhetd be. Hasznalataval
megismételhetjiik a mintavételezést egy masik futtatas esetén. Ha ugyanazt az értéket
adjuk meg, akkor ugyanabbdl a forrashalmazbol, ugyanazt a mintat fogja generalni. A
GENERATE gomb hasznalataval automatikusan megadja a véletlen mintat generald
értéket. (Nem kell nekiink kitalalni, beirni.) Ha az opcié ki van kapcsolva, akkor minden
egyes futtatas eredménye teljesen véletlenszert lesz.

Ha adatainkat reldciés adatbdzisbol nyerjiik, akkor sziikséges lehet eqgy S 0 R T node haszndlata a SAMPLE
node eldtt, ha megismételhetd véletlen mintdt szeretnénk kapni. Ennek oka, hogy a reldcios adatbdzisokban,
nem meghatdrozott a sorok sorrendje, ellentétben példdul eqy Excel tabldzattal, vagy tagolt szovegfdjllal.

Allitsa be tigy a node-ot, hogy a tablazatbél véletlenszeriien listazzon ki 10 sort!

Ha sikerilt, akkor a kovetkezoket kell latnunk:

' Sample X |
@ @
Mode: (2 Include sample () Discard sample

sample: ) st

() 1-in-n
(3) Random % E
Maximum sample size E

[ ] setrandom seed

Settings | Annotations

| QoK ” Cancel ’ Apply H Reset

A maximum sample size garantdlja, hogy az eredményben ne legyen 10-nél tébb rekord.

A Random % -ndl legaldbb akkora részét dllitsuk be a mintdnak, hogy az tartalmazzon legaldbb 10 rekordot.

Kapcsoljon a node utan egy Table output node-ot, és futtassa az eredmények ellenérzéséhez!



Sort node |_sot

A node segitségével adattablank sorait rendezhetjiik, valamely oszlop(ok) értékei
alapjan. Ha tobb oszlopot is megadunk, mint rendezési szempontot, akkor szamit az
oszlopok sorrendje. Els6sorban az elsének megadott oszlop értékei alapjan rendez, ha ez
nem lehetséges egyezd értékek miatt, akkor a masodik oszlop értékei alapjan, stb.

I Kapcsoljon a source node utan egy Sort node-ot! Nyissa meg a node beallitasait!

A rendezés
iranya

Default sort order: (3) Ascending () Descending

Settings { Optimization l Annotations ‘

l OK ” Cancel ]

[ Apply H Reset ]

Adja meg elsédleges rendezési szempontnak az iranyitészamot, masodlagosnak a sziiletési
datumot, és harmadlagos szempontnak a nevet. Mindegyik szempont szerint novekvé rendezést

allitson be!

A feladat sikeres végrehajtasa utan a kovetkezot kell latnunk:

-
Sort by:

Field Order ﬁ]

Irsz & Ascending xl

SzulDat & Ascending =)

Nev & Ascending 1‘]

B

Default sort order: (3) Ascending () Descending

Settings l Optimization [ Annotations ‘

| ok || cancel |

| ooy || Reset




I Kapcsoljon a node utan egy table node-ot, és ellendrizze az eredményt a node futtatasaval!

@

Agg"egate node Aaaregate

A node segitségével az adattabla soraibol csoportok képezhetdk, az altalunk kivalasztott
oszlopok értékeinek egyezdsége alapjan. Példaul csoportosithatjuk a sorokat ugy, hogy
egy csoportba az azonos iranyitdszamu telepiilésen lakok kertiljenek, vagy ugy, hogy az
egy napon sziletettek keriiljenek egy csoportba, vagy akar a két szempont kozos
hasznalataval egy csoportba az azonos napon sziiletettek és azonos telepiilésen lakdk
kertljenek.

A node lehet8séget biztosit arra, hogy a képzddott csoportok adataibol a kovetkezd
szamitasokat végezziik:

Osszegzés (Sum)

Atlagolas (Mean)

Minimum (Min)

Maximum (Max)

Szoras (SDev)

A csoportban 1év§ sorok szama

I Kapcsoljon a source node utan egy Aggregate node-ot! Nyissa meg a node beallitasait!

@ A csoportositas
kulcsaként szolgald
Key fields: OSZ|0p0k [ ] Keys are contiguous
<
x|
Aggregate fields:
: Azon oszlopok,
Field ) SDev |vE|
amelyek adataibol x|
szamolunk i
Default mode: Sum [v] Mean [_] Min [_] Max[_] SDev A I
New field name extension: l |Add as: (o) Suffix () Prefix
Include record countin field IRecord_Count ||
Settings [ Annotations l
| ok || cancel | | apply || Reset |

I Csoportositsa a tabla sorait az iranyit6szam oszlop értékei alapjan!



I Szamolja a csoportokra a legfiatalabb és a legiddsebb sziiletési datumat!

A bedllitasok elvégzése utan ezt latjuk:

‘ Aggregate X
®
Key fields: [ ] Keys are contiguous
&> Irsz o
X

Aggregate fields:

Field | sum | Mean | min |  Max | sDev |JA |
SzulDat [ ] [ ] @] X‘
Default mode: Sum [v] Mean [ | Min [ | Max[ | SDev “a I
New field hame extension: | |Add as: (@) Sufiix ) Prefix
Include record count in field lRecord_Count ||

Setftings | Annotations

’J [ Cancel J [ Apply J [ Reset J

Néhany tovabbi beallitas:

Ha a KEYS ARE CONTIGIOUS opciot bekapcsoljuk, akkor az azonos kulcsértéket
tartalmazo6 sorok csak akkor fognak egy csoportot alkotni, ha az adott sorok
egymas mellett is vannak. Tehat, ha lenne 10 darab 1234 -es iranyitdszamot
tartalmazo6 sor, de nem egymas mellett, hanem pl. 3-5-2 -es megoszlasban, akkor
ebbdl a 10 sorbdl nem egy, hanem 3 csoport keletkezne. Viszont ha mind a 10 sor
egymas mellett van, akkor az opci6 bekapcsolasa esetén is egy csoportot
alkotnanak.

Az INCLUDE RECORD COUNT IN FIELD opcid bekapcsolasaval az eredmények
kozé beszur a node egy Uj oszlopot, mely a csoportokat alkot6 sorok darabszamat
fogja tartalmazni. Megadhatjuk az oszlop nevét is, ha nem felel meg az
alapértelmezett Record_count név.

A NEW FIELD NAME extension kitoltésével a szamolt oszlopok nevéhez szabadon
meghatarozhato elg, vagy utétagot rakhatunk.

Kapcsoljon az Aggregate node utin egy Table output node-ot, és futtassa az eredmény
ellen6rzéséhez!

Ondll6 feladat

Az Eladasok.xls fajl egy fiktiv cég termékeladasait tartalmazza. A tablazat minden egyes
sora egy konkrét értékesitést jelent. A tablazat oszlopainak a jelentése:

Kategorianév:
Az eladott termék kategoriaja
Terméknév:



Az eladott termék neve
o Egységar:
Az eladott termék egységara
e Mennyiség:
A termékbdl eladott mennyiség

o C(Cégnév:
Avevd
e Orszag:
A vev( orszaga
e Varos:

A vev( varosa

Listazza ki annak a 10 terméknek a nevét, amelyekbdl a legnagyobb mennyiségben adtak el. Ne
szamitson bele az eredménybe egy olyan sort sem, amikor a vevé a ,,QUICK-Stop” nevii cég volt.



4. Mez0 miiveletek

A gyakorlat f6 célja, hogy megismerkedjiink a Modeler-ben szamitasok elvégzésére
alkalmas utasitasokkal és fiiggvényekkel. Képletek megirasara szamtalan esetben lehet
szliikségiink. Nemcsak akkor, amikor 0j szamitott oszlopot kell létrehoznunk, hanem
akkor is, amikor példaul a Select node-ban meg kell adnunk a sorok kivalasztasi
feltételét.

Mindenekel6tt sziikségiink lesz egy adatforrasra. Erre a célra hasznaljuk fel ismét a mar
ismert Eladasok.xls allomanyt.

Helyezzen el egy iires stream-ben egy EXCEL source node-ot, és olvassa be az ELADASOK.XLS
adatallomanyt!

Kapcsoljon a node utan egy T ABLE nodot, és futtassa!

Table (7 fields. 2 155 records) #2 = X

(Sl TEdt Ogenerate [l 2% a4
Kategc’urianévl Terméknévl Egységérl Mennviségl Cégnéy Orszag | Varos |

1 Italok Chai 1800.000 45.000 QUICK-Stop Németorszag Cunewalde | a

2 ltalok Chai 1800.000 18.000 Rattlesnake Canyon Grocery USA Albuguerque |

3 Italok Chai 1800.000 20.000 Lonesome Pine Restaurant USA Portland

4 ltalok Chai 1800.000 15.000 Die Wandernde Kuh Németorszag  Stuttgart

5 ltalok Chai 1800.000 12.000 Pericles Comidas clasicas  Mexikd México

B Italok Chai 1800.000 15.000 Chop-suey Chinese Svajc Bern

7 ltalok Chai 1800.000 10.000 Queen Cozinha Brazilia Sao Paulo

8 Italok Chai 1800.000 24.000 La maison d'Asie Franciaorszag Toulouse

9 ltalok Chai 1800.000 15.000 Princesa Isabel Vinhos Portugalia Lishoa

10 Italok Chai 2250.000 40.000 Lehmanns Marktstand Németorszag  Frankfurt a.M.

11 ltalok Chai 2250.000 8.000 Wartian Herkku Finnorszag Oulu

12 Italok Chai 2250.000 10.000 Tortuga Restaurante Mexikd México

13 Italok Chai 2250.000 20.000 Mcre Paillarde Kanada Montreal

14 Italok Chai 2250.000 3.000 Du monde entier Franciaorszag Nantes

15 ltalok Chai 2250.000 6.000 Wolski Zajazd Lengyelorszag YWarsawa

16 ltalok Chai 2250.000 25.000 Blondel pcre etfils Franciaorszag Strashourg

17 Italok Chai 2250.000 15.000 Hungry Owl All-Night Grocers irorszég Cork

18 ltalok Chai 2250.000 35.000 Berglunds snahbkdp Svédorszag  Lulel

19 ltalok Chai 2250.000 30.000 QUICK-Stop Németorszag Cunewalde

20 Italok Chai 2250.000 5.000 Save-a-lot Markets USA Boise -
Table | Annotations |

Az adatokat latva tobb alapvetd kérdés is felmeriilhet:

Terméktipusonként, termék kategdrianként, évenként, negyedévenkeént, vevdkként,
orszagonként, sth. mekkora a bevétel?

Ezen kérdések megvalaszolasahoz ki kell tudnunk szamolni minden egyes adatsorra az
eladas osszértékét, vagyis a mennyiség és egységar szorzatat.

&

Derive node | berive

A node feladata, hogy az adattablaba 0j oszlopot hozzon létre, melynek az adatsorokban
felvett értékeit egy altalunk megadott képlet hatarozza meg.



Kapcsoljon a source node utan egy DERIVE node-ot a RECORD OPs palettarél, és nyissa meg a
node beallitasait!

@ Derive as: Formula

Derive field:
|Derive1

Derive as:
Fieldtype: [ Z <Default= ~|
Formula:

Az értékeket
meghatarozo
képlet

Settings | Annotations |

I QoK [ Cancel ] [ Apply H Reset ]

A node rengeteg opciot rejteget. E16szor a lehetd legegyszeriibb modon préobaljuk ki a
miikodését.

Az \j oszlop nevének adja meg a kovetkez6t: ERTEK

Képletnek pedigezt: EGYSEGAR * MENNYISEG



€ -
Derive as: Formula
Mode: () Single () Multiple
Derive field:
|Ertek

Derive as: |Formula v

Field type: [ & <Default> ']

Formula:

Egységar * Mennyiség

Settings | Annotations |

| oK

[ Cancel l

| ooy || Reset

Ok -ozza le a node-ot, és egy Table node-dal ellenérizze az eredményt!

[a@] T able (8 fields. 2 155 records)

(SFile T Edit ¢ Generate | &)

Kategériané\f| Terméknévl Egvségér| Mennviségl Cégnéy Orszag Varos | Ertek |
1 Italok Chai 1800.000 45.000 QUICK-Stop Németorszag Cunewalde  81000.. |~
2 Italok Chai 1800.000 18.000 Rattlesnake Canyon Grocery USA Albuguerque  32400.... |
3 Italok Chai 1800.000 20.000 Lonesome Pine Restaurant USA Porland 36000....
4 Italok Chai 1800.000 15.000 Die Wandernde Kuh Németorszag  Stuttgart 27000....
5 Italok Chai 1800.000 12.000 Pericles Comidas clasicas  Mexikd México 21600....
B Italok Chai 1800.000 15.000 Chop-suey Chinese Svajc Bern 27000....
7 Italok Chai 1800.000 10.000 Queen Cozinha Brazili Sao Paulo 18000....
g Italok Chai 1800.000 24.000 La maison d'Asie Franciaorszag Toulouse 43200....
9 Italok Chai 1800.000 15.000 Princesa Isahel Vinhos Portugalia Lishoa 27000....
10 Italok Chai 2250.000 40.000 Lehmanns Marktstand Németorszag  FrankfurtaM. 80000....
11 Italok Chai 2250.000 8.000 Wartian Herkku Finnorszag Qulu 18000....
12 Italok Chai 2250.000 10.000 Tortuga Restaurante Mexikd México 22500....
13 Italok Chai 2250.000 20.000 Mcre Paillarde Kanada Montreal 45000....
14 Italok Chai 2250.000 3.000 Du monde entier Franciaorszag Nantes 6750.0...
15 Italok Chai 2250.000 6.000 Wolski Zajazd Lengyelorszag Warsawa 13500....
16 Italok Chai 2250.000 25.000 Blondel pcre etfils Franciaorszag Strashourg 56250....
17 Italok Chai 2250.000 15.000 Hungry Owl All-Night Grocers irorszég Cork 33750...
18 ltalok Chai 2250.000 35.000 Berglunds snabhkdp Svédorszag  Lulel 78750....
19 Italok Chai 2250.000 30.000 QUICK-Stop Németorszag Cunewalde  67500....
20 Italok Chai 2250.000 5.000 Save-a-lot Markets USA Boise 11250.... |+

Table |Annotations ’

A tovabbiakban nézziik at a node részletes beallitasait:

Mode

Mode: (3) Single () Multiple

Ha a mode rovat SINGLE-re van allitva, akkor a node csak egy 0j oszlopot hoz létre,
melynek értékeit a megadott képlet hatarozza meg.



Ha a mode értéke MULTIPLE, akkor egyszerre tobb szamitott oszlopot is
létrehozhatunk:

Mode: () Single @

Detrive from:

(X[t

Field name extension: |_Derive1 | Add as: (3) Sufiix () Prefix

Hogy az 0j oszlopok mely eredetileg meglévd oszlopok értékeibdl legyenek szamolva, mi
hatarozhatjuk meg a DERIVE FROM rovatban. Az Uj oszlopok nevei az eredeti oszlopok
neveib0l és egy altalunk meghatarozhato6 el6, vagy utdtagbdl tevédnek 6ssze, a FIELD
NAME EXTENSION rovatban beallitottak szerint.

Mivel minden egyes uj oszlop értékeit az eredeti oszlopokbdl azonos képlettel szamolja a node, ezért
dltalaban elmondhatd, hogy azonos adattipust oszlopok esetében alkalmazhaté ez a médszer. Példdul:
Adott két oszlop: Eqyséqgdr és Erték

Ha szeretnénk a két oszlopbdl AFA-val megnévelt értékeket is szamolni, akkor azt a kévetkezd bedllitdsokkal
tehetjiik:

< Brutto_ X
@ Derive as: Formula

Mode: () Single (3) Multiple

.

o]

Derive from:

& Eoységar LE]
< Enek X‘
Field nhame extension: l Brutto_ Add as: () Sufiix (3) Prefix

Derive as: TIP: Refer to selected fields by using @FIELD
Field wpe:[ & <Default= .J
Formula:

@FIELD *1.25

Settings | Annotations |

[ rom ) pse ]




Multiple mod esetén a @FIELD fliggvény segitségével hivatkozhatunk a képlet
végrehajtodasa alatt éppen aktualis oszlop értékére!

Derive as: |Flag v

Field type:[Formula

Flag

Set
True when State

Count
Derive as rovat Conditional

Az 1j oszlop kiszamitasi modjat hatarozza meg:

True value

e Formula:
Altalunk megadott képlet alapjan
e Flag:
Az 1j oszlop kétféle értéket vehet fel:

Derive as:|FIag v|

Field tybe: | &7 <Default= |

True value: |T | False value:IF |
True when:

Megadhatjuk, hogy mi legyen ez a két érték, és azt a logikai képletet, amelynek
igaz visszatérési értékei esetén a TRUE VALUE értéket, egyébként a FALSE VALUE
értéket veszi fel az 4j oszlop.

e Set:
Az 1j oszlop értékei egy halmaz elemei koziil kertilnek ki:

Derive as: | Set 'I

Field type: ‘&5 Set v| Default value: ldefault ‘
Setfieldta | Ifthis condition is true \ ‘E’
=
X
E
(3]

A tablazat bal oszlopaban sorolhatjuk fel a lehetséges értékeket (halmaz elemei),
mig a jobboldalon minden egyes értékhez megadhatunk egy logikai kifejezést,
melynek igaz visszatérési értéke esetén a mellette 1évd értéket veszi fel az Uj
oszlop adott sora. Szamit az értékek sorrendje (nyilakkal allithat6), mert tobb
feltétel teljestilése esetén a feljebb 1évd értéket kapja meg az 0j oszlop. Ha egyik
feltétel sem teljesiil, akkor a DEFAULT VALUE rovatban megadott értéket veszi fel
az Uj oszlop adott sora.
e State:
Nagyon hasonlé a Flag beallitashoz.



Derive as: | State v I

Field type: |0® Flag - Initial state: () On () OF
"On" value: Switch "On" when:

C— =
"Off" value: Switch "Off" when:

off @

Csak mig a Flag valasztas esetén egyetlen feltétel igaz, vagy hamis eredménye
alapjan dél el, hogy melyik értéket veszi fel a két lehetséges koziil az oszlop, addig
itt mindkét értékhez tartozik egy logikai kifejezés, melyeknek igaz értéke esetén
felveszi az adott értéket (atvalt ra), hamis értéke esetén viszont az utoljara
kiosztott értéket adja a mezdnek. Az elsd sor kiszamolasa esetén az alapértéknek
az INITIAL STATE rovatban megjeléltet veszi.
Olyan mint egy kapcsold (state ~ allapot), melyet ha kell atbillenthetiink.

e Count:
Kivaléan alkalmas sorszamozasra, leszamlalasra.

Derive as: | Count ']
Field type: [&’ Range " Initial value:

Increment when:

| B
Increment by:

1 =)
Resetwhen:

| B[]
Az INITIAL VALUE rovatban megadhatjuk a kezd&értéket, melyet minden egyes
Uj sor esetén megnovel az INCREMENT BY rovatban megadott értékkel, ha az
INCREMENT WHEN rovatban megadott logikai kifejezés igaz értéket vesz fel.
Ha a RESET WHEN rovatban megadunk egy logikai kifejezést, akkor minden

egyes olyan sortol kezdve, ahol ez a feltétel igaz értéket ad, ujrainditja a
szamolast.

e C(Conditional:
A tipikus HA ... AKKOR ... EGYEBKENT ... formula:

Derive as: | Conditional 'I

Field type:| & <Default-  ~|

If:

| HE]
Then:

| =
Else:

| B
Az IF rovatban egy logikai kifejezést adhatunk meg, mely teljesiilése esetén a
THEN rovatot, egyébként pedig az ELSE rovatot értékeli ki.




Ha a Derive as rovatban nem létezne, természetesen akkor is megoldhatok lennének a felsorolt esetek a
megfeleld képletek megaddsdval.

Az Expression Builder

Erdemes némi figyelmet szentelniink a Modeler beépitett kifejezés-szerkeszts
ablakanak is. Minden egyes esetben, ahol a szamoldgép ikon megjelenik, ott arra
rakattintva megnyithatjuk ezt az ablakot:

4 Expression Builder - Derive : Formula

I
“J-| General Functions v| [+ ) xx] 'rl'zsalFields -
Function [Returf | SJfem) | Tpe | Field Storage
to_integer{ITEM) Integer| a LE @ ) Kategdrianéy String
to_real(ITEM) Real 'i o Terméknéy String
to_number{ TEM) Num.. = [ > J(>=] |& Egységar Real
to_string{ITEM) String i]LE] & Mennyiség Real
to_date(ITEM) Date B@ o0 Cégneéy String
to_time{ITEM) Time &J Orszég String
to_timestamp(ITEM) Time...| | [and) o] | Varos String
to_datetime{ITEM) Datet..| | »<| | ¥ Entek Unknown
count_equal{ITEM1,LIST) Integer| v @WLID 4 ( )

is_integer{ITEM)
Returns a value oftrue if ITEM type is an integer. Otherwise, returns a value of false.

Check expression hefore saving

| ok || cancel W/ Check || Hep |

Az ablak tetején 1évg beviteli mezdben szerkeszthetjiik kifejezéseinket. A kifejezések
Osszeallitasaban sokat segithet, hogy az ablak tovabbi részeiben megjelend listak
elemein duplat kattintva, vagy a gombokon kattintva az adott tételt beilleszthetjiik a
képletiinkbe és nem kell begépelni azokat.

‘I General Functions Y| Az aldbbi lista a felhasznalhat6 fiiggvények
Function |Returr{ listajat mutatja. A lista tetején 1évd legordithetd
Io_mtel?leTElhIfM) :gtegl;eré listabdol konkrét fliggvénykategériat valasztva
0_rea eal [— s , .
to_number(TEM) NUM_ | leszlkithetjiik a valasztékot.
to_string{ITEM) String A bal oldali oszlop mutatja a fliggvény nevét és
:0—?ategggm _llj_).ate paramétereit, mig a jobboldali a fliggvény
o_time ime . s A2l .
to_timestamp(TEM) Time... visszatérési értékének tipusat adja meg.
to_datetime(ITEM) Datet..] | A listabol kijelolt fliggvény leirasa elolvashaté az
count_equal{ITEM1,LIST) Integer| ¥ ;plak aljan.

A bal fels6 sarokban 1év6 sarga nyilra
kattintva a Kkijelolt listaelem beilleszthet6 a



képletiinkbe.

e r
A lista tetején kivalaszthatjuk, hogy mit | 35' Fields ‘
mutasson a lista: Type | Field Storage ‘

, o> Kategdriangéy String

e Fields (oszlopokat) & Terméknéy String

e Parameters (paramétereket, ha |g Egységar Real

vannak) & Mennyiség Real

e Globals (ha vannak) @ Cegnev String

o Orszag String

A Parameters és a Globals listdban elérhetd értékekrol 63,) bt L(l: String

[ x p 7 Ertek {(Unknown)
késébb lesz szo.

A bal fels6 sarokban 1évé sarga nyflra [ © ‘
kattintva a kijelolt listaelem beilleszthetd a
képletiinkbe.

5
A sarga nyil melletti kis ikon i megmutatja
a kijelolt mez0o konkrét értékeit,
megkonnyitve a megfelel6 mezd kivalasztasat,
ha elfelejtettiik az oszlop nevét.

A képleteinkben felhasznalhaté operatorok. A kevésbé egyértelmiiek
magyarazata:

*x*Jhatvanyozas (3 ** 2 = 9)
i) egész osztas (9 div 4 = 2)

1em) az osztas maradéka (9 rem 4 = 1)

Blel

3
2

A
I

aae

-ﬂ‘ﬂugyanaz min az el6z6, hasznalata nem javasolt, mert a jovében
megszlintetik. Csakis visszafele kompatibilitas miatt van még meg

BE Ll L 1

Bk &

4=]a megegyezik logikai vizsgalat ellentéte: nemegyenld

=< szovegek Osszeflizése ("alma” >< "fa” = "almafa”)

A Modeler adattipusai
A képletekben, kifejezésekben a kovetkezo tipusu értékek szerepelhetnek:

e Szoveg (String)

példaul: "c1”; "Type 2" ; "tetszlleges szoveg”
o Egész szam (Integer)

példaul: 12;0;-134



Valds szam (Real Number)
példaul: 12.34; 0.0; -0.0023
Datum-idd érték (Date/Time)
példaul: 5/12/2005

Karakterkod (Characters)

példaul: "a’

Elemek listaja

példaul: [1 2 3]; ['Type 1’ 'Type 2']

A karakterkddokat és listakat altaldban nem hasznaljuk oszlopok értékeiként, viszont
gyakran hasznalatosak a Modeler fliggvények paramétereiként.

Idézbjelezési szabalyok:

Szovegek:

Szovegeket mindig dupla idézdjelek kozott adunk meg.

Karakterek:

Mindig egyszeres visszafele 4all6 idézd6jelet kell hasznalni. (Magyar
billentytkiosztas esetén: AltGr + 7) Példaul: ‘a’

Karakter adattipusu értéket nyerhetiink ugy is, ha egy szovegbdl kiemeljiik
valahdnyadik bettijét: "SZOVEG” (4)

Mezo6k (oszlopok):

A képletekben a mezdk neveit altalaban énmagukban alkalmazhatjuk, ellenben
ha a mez6énév szokozt tartalmaz, vagy specialis karakterrel kezdddik, akkor
egyszeres idézdjelek kozé tessziik.

Paraméterek:

Mindig egyszeres idéz6jelek kozé tessziik 6ket. PL: '$P-threshold’

A Modeler fiiggvényei

A Modeler a kovetkez6 fliggvénycsoportokat tartalmazza:

Information:

Informaciokat nyerhetiink ki a mez6k értékeirdl az itt talalhatd fliggvények
hasznalataval.

Conversion:

Adattipusok kozti atalakitasra hasznalhaté fliggvényeket tartalmaz.

Comparison:

Mez6k  értékeinek  egymassal, vagy konstans  értékekkel torténd
0sszehasonlitasara hasznalhatok a kategoria fiiggvényei.

Logical:

Logikai miiveleteket végezhetiink el a fiiggvényekkel.

Numeric:

Matematikai szamitasokhoz lehetnek sziikségesek az itt talalhaté fliggvények.
Trigonometric:

Trigonometriai szamitasokhoz hasznalhatok fel a kategoria fliggvényei.

Probality:

Valdsziniiségi probak szamolasahoz hasznalhatok fel a kategdria fliggvényei.
Bitwise:

Egész és kettes szamrendszerbeli értékekkel végezhetiink bitmiiveleteket.
Random:



Véletlen értékek generalasahoz, vagy kivalasztasahoz hasznalhatjuk fel.

String:

Szoveg tipusu értékek feldolgozasakor nélkiilozhetetlenek.

SoundEx:

Szovegek fonetikus kiejtésén alapul6 hasonlésaganak a vizsgalatara alkalmasak a
kategoria fliggvényei.

Date and time:

Sequence:

A tablak sorainak egymasutanisagara épiilé miiveleteket valdsitanak meg.
Global:

A Set Globals node-dal 1étrehozott globalis értékek eléréséhez hasznalhatok fel.
Blanks and null:

Az lres és hianyzo értékek kezeléséhez hasznalhatjuk fel ezeket a fliggvényeket.
Special fields:

Mezo6k kivalasztasahoz hasznalhatok fel. (Példaul a mar hasznalt @FIELD)

A tovabbiakban kiemelnénk néhany fontosabb, gyakran hasznalatos fiiggvényt. A
fliggvények részletes szintaktikaja, paramétereinek listaja, sorrendje megtalalhaté a
sugdban, de a kifejezés-szerkeszt6 is megmutatja.

Information fiiggvények

@NULL(ITEM)

Az vizsgalhato vele, hogy egy adott mez6 értéke meg van-e adva. A Modeler az
adattabla soraiban a hianyzo értékeket $null$ értékkel jeloli.

is_date(ITEM)

Azt vizsgalja, hogy az adott érték értelmezhetd-e datumként.
is_integer(ITEM)

Igaz értékkel tér vissza, ha paramétere egész szam.

is_number(ITEM)

Igaz értékkel tér vissza, ha paramétere értelmezhet6 szamként.
is_real(ITEM)

Igaz értékkel jelzi, ha paramétere valds szam.

is_string(ITEM)

Igaz értéket ad vissza, ha paramétere szoveg.

is_time(ITEM)

Igaz lesz a visszatérési értéke, ha a paramétere értelmezhetd id6 értékként.

Conversion fiiggvények

to_integer(ITEM)

A paramétereként megadott érték tarolasi tipusat egész szamma alakitja.
to_real(ITEM)

A paramétereként megadott érték tarolasi tipusat valos szamma alakitja.
to_number(ITEM)

A paramétereként megadott érték tarolasi tipusat szamma alakitja.
to_string(ITEM)

A paramétereként megadott érték tarolasi tipusat szoveggé alakitja.
to_time(ITEM)

A paramétereként megadott érték tarolasi tipusat id6értékké alakitja.



e to_date(ITEM)
A paramétereként megadott érték tarolasi tipusat datumértékké alakitja.
e to_datetime(ITEM)
A paramétereként megadott érték tarolasi tipusat datumidd értékké alakitja.

Comparison fiiggvények

e date_before(DATE1, DATE2)
Igaz értékkel tér vissza, ha a DATE1 megel6zi a DATE2-t.
e max(ITEM1, ITEM2)
A nagyobb elemmel tér vissza.
e min(ITEM1, ITEM2)
A kisebb elemmel tér vissza.
e time_before(TIME1, TIME2)
Igaz értékkel tér vissza, ha TIME1 megel4zi TIME2-t.

Logical fiiggvények
e if COND then EXPR1 else EXPR2 endif

Ha a COND feltétel igaz, akkor EXPR1, egyébként az EXPR2 kifejezés értékével tér
vissza.

Numeric fiiggvények

e abs(NUM)
Abszolut értéket szamol.
e fracof(NUM)
A tortrészt adja vissza.
e intof(NUM)
A csonkolassal keletkezd egészrészt adja vissza. Nem egyezik meg az
egészrésszel, ha a szam negativ.
e logl0(NUM)
10-es alapu logaritmust szamol.
e round(NUM)
Egészre kerekit.
e sign(NUM)
Elojel fiiggvény.
o sqrt(NUM)
Négyzetgyokot szamol.

Trigonometric fiiggvények

e sin(NUM)
e cos(NUM)
e tan(NUM)
° pi

Igazabol ez nem is fliggvény, hanem konstans. A pi értékeét adja vissza.

Random fiiggvények

e random(NUM)
Egész vagy valos szammal tér vissza, egy és NUM kozott, attdl fiiggden, hogy a
NUM paraméter milyen tipust. Ha NUM egész, akkor egésszel tér vissza, ha NUM



valds érték, akkor valos lesz a visszatérési érték is. A tizedes pontossagot a
Stream tulajdonsagai hatarozzak meg.

randomO(NUM)

Abban kiilonbo6zik az el6z6tdl, hogy a véletlen szamok 0-t6l indulnak, és a NUM
értéknél kisebbek, vele egyenl6k mar nem lehetnek.

String fliiggvények

allbutfirst(N, STRING)

A STRING szoveg minden karakterét visszaadja az els6 N darab karakter
kivételével.

allbutlast(N, STRING)

A STRING szoéveg minden karakterét visszaadja az utols6 N darab karakter
kivételével.

alphabefore(STRING1, STRING2)

Igaz értékkel tér vissza, ha STRING1 megel6zi STRING2-t az abc-ben.
endstring(LENGTH, STRING)

A STRING szoveg utolsé N darab karakterét adja vissza.

count_substring(STRING, SUBSTRING)

Megadja, hogy a STRING szovegben hanyszor fordul el6 a SUBSTRING szoveg.
isalphacode(CHAR)

Igaz értékkel tér vissza, ha a paramétere beti.

isendstring(SUBSTRING, STRING)

Ha a STRING szoveg vége megegyezik a SUBSTRING szoveggel, akkor azt adja
vissza, hogy a STRING szoveg hanyadik karakterénél kezdédik a SUBSTRING
szoveg, egyébként 0-val tér vissza.

islowercode(CHAR)

Igaz értékkel tér vissza, ha paramétere kisbetl.

ismidstring(SUBSTRING, STRING)

Ha a SUBSTRING szoveg szerepel a STRING szévegben, de nem a legelején vagy
isnumbercode(CHAR)

Igaz értékkel tér vissza, ha paramétere szamjegy.

isstartstring(SUBSTRING, STRING)

Ha a STRING szoveg eleje megegyezik a SUBSTRING szoveggel, akkor 1 -et,
egyébként 0-t ad vissza.

issubstring(SUBSTRING, N, STRING)

A STRING szovegben az N-edik karakterétdl kezdve keresi a SUBSTRING
szoveget. Ha megtalalja, akkor visszatér a kezdési pozicidjaval, egyébként 0-t ad
vissza. Ha N-t nem adjuk meg, akkor alapértelmezésben 1-et vesz fel étékiil.
issubstring_count(SUBSTRING, N, STRING)

Azzal a pozicioval tér vissza, ahol a SUBSTING N-edik el6fordulasa kezdddik a
STRING szovegben. Ha N nagyobb, mint ahanyszor el6fordul benne, akkor 0-val
tér vissza.

isuppercode(CHAR)

Igaz értékkel tér vissza, ha paramétere nagybetii.

last(STRING)

Visszatér a STRING szoveg utols6 karakterével.

length(STRING)



Visszatér a STRING szoveg hosszaval, karakterek szamaban mérve.
e replace(SUBSTRING, NEWSUBSTRING, STRING)
Visszatér azzal a szoveggel, melyet Ugy kapunk, hogy a STRING szovegben a
SUBSTRING szoveg Osszes el6fordulasat helyettesitjik a NEWSUBSTRING
szoveggel.
e replicate(COUNT, STRING)
A STRING szoveget annyiszor sokszorozza meg (flizi 6ssze 6nmagaval), amennyit
a COUNT paraméter megad.
o startstring(LENGTH, STRING)
A STRING szoveg els6 N darab karakterét adja vissza.
e substring(N, LEN, STRING)
A STRING szoveg N-edik karakterét6l szamolt LEN darab karaktert ad vissza.
e substring between(N1, N2, STRING)
A STRING szoveg N1 és N” pozicidja kozotti karaktersorozatot adja vissza.
e trim(STRING)
Eltavolitja a szoveg elejérdl és végérdl a koz karaktereket.
e unicode_value(CHAR)
Visszaadja a CHAR karakter unicode értékét.
e uppertolower(CHAR) uppertolower (STRING)
Kisbetlissé alakit.
e lowertoupper(CHAR) lowertoupper (STRING)
Nagybetiissé alakit.

Date and time fiiggvények

e @TODAY
Visszaadja az aktualis datumot.
e date_before(DATE1, DATE2)
Igaz értékkel tér vissza, ha DATE1 megel6zi DATE2-t.
e date_days_difference(DATE1, DATE2)
Napok szamaban megadja a két datum kiilonbségét.
e datetime_day(DATE)
Kiemeli a honap napjanak sorszamat a datumbol. Egész szamot ad vissza, 1 és 31
kozott.
e datetime_hour(TIME)
Kiemeli az Ora értékét az id6értékbdal.
e datetime_minute(TIME)
Kiemeli a perc értékét az id6értékbdl.
e datetime_month(DATE)
Kiemeli a honap sorszamanak értékét a datumbol.
e datetime_time(HOUR, MINUTE, SECOND)
Id6érteket allit el6 az 6ra, a perc és a masodperc értékekbdl.
e datetime_weekday(DATE)
Visszaadja, hogy a hét hanyadik napjara esik az adott datum.
e datetime_year(DATE)
Kiemeli az év értékét a datumbdl.
e time_before(TIME1, TIME2)
Igaz értékkel tér vissza, ha TIME1 megel4zi TIME2-t.



Sequence fiiggvények

Sok-sok miivelet esetében a rekordok egymasra kovetkezO6sége meghatarozd. Ilyen
miiveletek példaul:

e Asorokindexelése

e Id6sorok

e Mozgoatlagok

e Egymas utani értékek 6sszehasonlitasa
e Sth.

Sok miivelet esetében egy sor feldolgozasa nem fiiggetlen miivelet, hanem nagyon is
fligg a mellette, el6tte, vagy mogotte talalhatd rekordok értékeitdl. Ezekben az esetekben
nagyon fontos odafigyelni a rekordok megfelel szempont szerinti sorba rendezésére.

A Sequesnce és specialis fliggvények mindig az alabbi szintaktikat kovetik:

o (@ karakterrel kezd6dnek
e A neviik csupa nagybetiivel van irva

Példaul:

Ha szeretnénk megtudni, hogy mennyi id6 telt el egy esemény el6forduldsa 6ta, vagy
mikor volt utoljara igaz egy feltétel, akkor hasznalhatjuk a @SIENCE fliggvényt:

@SINCE (INCOME > OUTGOINGS)

Ez a képlet visszatér annak az utols6 sornak az eltolasi értékével, amikor a feltétel még
igaz volt.

Tovdbbi részletek a stigéban.

Feladatok

1. feladat

Szamolja ki, hogy az egyes termékekbdl dsszesen milyen értékben adtak el. A listat azzal a
termékkel kezdje, amelybd6l a legnagyobb értékben tortént eladas.

2. feladat

Az el6z6 megoldast egészitse ki azzal, hogy az egyes termékekre az dsszes eladott darabszamot is
kiszamolja, valamint az egyes eladasi tételekben szereplé legolcsdbb és legdragabb egységarat. Az
osszesitett értékekbdl szamol atlagos egységarat!

3. feladat

OlvassabeazADATOK.TXT allomanyt!

A sziiletési datumok alapjan hatarozza meg minden egyes évre, hogy az adott évben hanyan
sziilettek! A listat az évszamok alapjan névekvd rendezésben jelenitse meg!



5. Rekord és mezo miiveletek, vizualizacio

Az alabbi gyakorlat célja, hogy egy Osszetettebb példan keresztiil mélyebbre vezessen
benniinket a stream-ek épitésében, a képletek alkalmazasaban.

A problémakoér amit végigjarunk, az egy fiktiv haztartas két év alatt oOsszeirt
gazfogyasztasi adatainak az elemzése. Tegyiik fel, hogy XY két éven keresztiil minden
reggel leolvasta és feljegyezte a gazora allasat.

Olvassuk be az adatokata GAZFOGYASZTAS.XLS allomanybdl!

Jelenitse meg a beolvasott adatokat egy Table node-dal!

4 Gazfogyasztas. xls

- | 2] Refresh ©)

C:iDocuments and Settings\gzoltamDesktop\Clemetine laborgyakorlatoKiS\Gazfogyasztas s

¢ole¥| | » Readvalues | Clearvalues | Clearallvalues |

Field | Type | wvalues | Missing | Check | Direction
ﬁ L’eolvasés datuma ¢ Range [2000-01-... None N, In
&3 Oraallas & Range [3589.0,9... None N\ In

(3) View current fields () View unused field settings

Data | Filter ’ Types I Annotations

I OK ][ Cancel1 [ Apply 1[ Eeset1

Figyelje meg, hogy a beolvasott mezdk tipusa: Range

Az adattabla:

@] Table (2 fields. 731 records) #2

Srile  ©Edit O cenerate gl 2[% |44

Leolvasas datuma| Oradllas|
1 2000-01-01 3589.000 -
2 2000-01-02 3605.000 g
3 2000-01-03 3618.000
4 2000-01-04 3631.000
5 2000-01-05 3643.000
] 2000-01-06 3657.000
7 2000-01-07 3671.000 b

Tahle | Annotations

Amint az lathatdé az adattdbla a gazora napi allasait tartalmazza. Nekiink alapvet6en a
napi fogyasztasi értékekre lenne sziikségiink, amelyet Ugy kaphatunk meg, hogy az



aktualis napi oraallasbol kivonjuk az el6z8 napi oraallas értékét. Természetesen igy a
legelsd napra nem lesz érvényes fogyasztasi adatunk!

Hozzon létre egy 0j szamitott mez6t NAPIFOGYASZTAS néven (Derive node-dal), mely a napi
fogyasztasi adatokat tartalmazza!

A feladat megoldasahoz valamely Sequence fliggvénykategdriaba esd fliggvény segithet,
hiszen olyan miveletet kell megvaldsitanunk, amely a tabla sorainak egymasutanisagara
épil. A jo eredmény biztositasahoz sziikséges, hogy a tabla sorai teljes bizonyossaggal a
Leolvasas datuma oszlop szerint legyenek rendezve, névekvd sorrendbe.

Tehat még a Derive node elé fel kell hasznalnunk egy Sort node-ot is:

@ — G —

Gazfogygsztas xls Sort NapiFogyasztas

Ahol a Sort node bedllitasai a kovetkezdk:

Sort by:
Field Order | <8
Leolvasas datuma 4 Ascending x’
£
3

Default sort order: (3) Ascending () Descending

Seftings | Optimization | Annotations |
Cancel [ Apply H Reset ]

A Derive node beallitasai pedig:




4 NapiFogyasztas X|

@

Derive field:

@ Derive as: Formula

Mode: () Single () Multiple

|NapiF0gyasztés

Derive as: | Formula Nt

Field type: [ & Range

)

Formula:

@DIFF1{Oraallas)

| »

—_—
h 4

Settings | Annotations

|

oK [ CanceIJ

I Apply

' I Reset |

A @DIFF1(Oradllds)

képlet  helyett

Oradllds-@OFFSET(Oradllds,1)

haszndlhattuk

volna

a

kovetkezd

képletet

is:

Az eredmények:

6@l Table (3 fields, 731 records) #3

[ZlFile Edit ¢ Generate E@

Leolvasas détumal éraéllés| NapiFogyasztés|

2000-01-01
2000-01-02
2000-01-03
2000-01-04
2000-01-05
2000-01-06
2000-01-07
2000-01-08
2000-01-09

O 00 |~ || &= (b —

3589.000
3605.000
3618.000
3631.000
3643.000
3657.000
3671.000
3685.000
3701.000

$null§
16.000
13.000
13.000
12.000
14.000
14.000
14.000
16.000

Tahle | Annotations

Amint az lathat6 az els6 sor esetében $null$ lett a NapiFogyasztas mez6 értéke.

I Zarja ki a tovabbi feldolgozasbdl az elsé sort!

Ezt egy Select node alkalmazasaval kdnnyen megtehetjiik:



Mode: () Include (3) Discard

@NULL{NapiFogyasztas)

Condition:

Settings \ Annotations |
ooy J[_soat |

A tovabbi feldolgozashoz mar nem lesz sziikségiink az oraallasokat tartalmazd oszlop
értékeire, csak a Leolvasas datumara és a Napi fogyasztasra.

Zarja ki a tovabbi miiveletekbdl az Oraallas oszlopot, a masik kettét pedig nevezze at Datum-ra és
Fogyasztas-ra!

Hasznaljuk a Filter Node egy példanyat erre a feladatra:

|

Fields: 3in, 1 filtered, 2 renamed, 2 out

Field | Fiter | Field
Leolvasas datuma S Datum
Oradllas X - Orasllas
NapiFogyasztas — Fogyasztas

(3) View current fields () View unused field settings

Filter ‘ Annotations |
u QK || Cancel I [ 5pply1[ Eeset1

Az eddig elkésziilt stream:

B =@ =D >~

Gazfogygsztas.xs NapiF ogyasztas $null$ kihagyasa Filter

Ha egy Table node-dal megtekintjiik az eddigi eredményeket:



@ Table (2 fields, 730 records) #1

[ZIFile " Edit ) Generate 'ﬁ

Datum | Fogyasztasl
2000-01-02 16.000
2000-01-03 13.000
2000-01-04 13.000
2000-01-05 12.000
2000-01-06 14.000
2000-01-07 14.000
2000-01-08 14.000
2000-01-089 16.000
2000-01-10 18.000
2000-01-11 12.000
2000-01-12 14.000
2000-01-13 10.000
2000-01-14 13.000

Annotations

1
2
3
4
5
6
7
8

=== o
LM = O

A tovabbiakban készitsiik el a havi 6sszegzéseket. Vagyis a két év 6sszesen 24 honapjara
szamoljuk ki az 0sszes fogyasztas értékét. Ehhez csoportositanunk kell a tabla sorait
ugy, hogy egy csoportba az azonos év azonos hdnapjara es6 sorok kertljenek.

Hozzon létre két 1ij szamitott mez6t (Derive node-dal) Ev és Honap néven, ahol az egyik fogyasztasi
datum évét, a masik a honapjat tartalmazza!

A képletekben a datetime_year és a datetime_mont fiiggvényeket hasznaljuk fel. A
futtatas utan a kovetkezd képen is lathato Ev és Honap oszloppal gyarapodtunk:

@] Table (4 fields. 730 records) #1

Srile T Edit O enerate [l 2% 44

Datum |Fogyasztas| Ev |H0nap|

1 2000-01-02 16.000 2000 1 -~

2 2000-01-03 13.000 2000 1 R
3 2000-01-04 13.000 2000 1
4 2000-01-05 12.000 2000 1
5 2000-01-06 14.000 2000 1
6 2000-01-07 14.000 2000 1
7 2000-01-08 14.000 2000 1
8 2000-01-09 16.000 2000 1
2000-01-10 18.000 2000 1
2000-01-11 12.000 2000 1
2000-01-12 14.000 2000 1
2000-01-13 10.000 2000 1
2000-01-14 13.000 2000 1

2000-01-15 13.000 2000 1 M

Annotations

I Szamolja ki a havi 6sszfogyasztasokat! (Aggregate node)

Az Aggregate node beallitasai:



4 Aggregate

Key fields: [ Keys are contiguous
S Ev i
& Honap X
Aggregate fields:

Field | sum | Mean | Min | Max | sSpev |8
Fogyasztas [] [] ] L] .
Default mode: Sum [v] Mean [ Min [ ] Max [ ] SDev “
New field name extension: | |Add as: (3 Sufiix () Prefix
[T Include record count in field ]F!em:wlzi_l::':n:u_mt II

| Settings | Annotations |

u [ Apply ][ Reset ]

Es futasanak eredménye:

i@ Table (3 fields, 24 records) #1

|ZlFile Edit ¢ Generate ﬁ@

Fogyasztas_Sum| Ev |H0nap|
384.000 2001 12
309.000 2001 1
250.000 2001 10
160.000 2001
88.000 2001
90.000 2001
163.000 2001
253.000 2001
309.000 2001
326.000 2001
349.000 2001
394.000 2001
403.000 2000
311.000 2000
242,000 2000

Annotations

0= || &= D=

Y PRy ROy R 0N
Bl = O

Y
N

Idésorok abrazolasa

Abrazoljuk grafikonon a kapott havi fogyasztasi adatokat!

Kapcsoljon a stream végére egy TIME PLoT (TimeFPlotingde-ot, a Graphs palettarol!




A node

bedllitasai:

Series:

X axis |

‘ ’ [Fogyasztas Sum]

(] Display series in separate panels [_| Normalize

Display: [v¥] Line

& Fogyasztas_Sum @
X
-

ahel: () Default () Custom

[ Point Paint Type: | Dot v

Limit records Maximum number of records to plot: E
Flot | Appearance | Output | Annotations |
| oK “l )Execute IH Cancel 1 [ Anply “ Eeset]

A Time plot node a SERIES rovatban megadott adatsorokat olyan sorrendben
fogja abrazolni az X tengelyen, ahogy azok az adattablaban elhelyezkednek.

Az X tengely feliratait (X AXIS LABEL) alapértelmezésben (DEFAULT)
besorszamozza. 1-t6l addig, ahany abrazoland6 adat van. A CUSTOM opciot
valasztva megadhatunk egy masik mez6t, melynek értékei kertilnek az X tengely
felirataiként megjelenitésre.

A DISPLAY rovatban bekapcsolhatjuk, hogy vonallal, ponttal (alakja megadhatd)
vagy mindkettdvel szeretnénk megjeleniteni az dbrazolt adatokat.

Ha a NORMALIZE rovat be van pipalva, akkor az adatokat a 0-1 tartomanyra
meéretezi. Bekapcsolasa segit tobb kiilonb6z6 nagysagrendli adatsor esetén az
adatsorok kozotti osszefliggések felderitésében. Ha csak egy adatsorunk van,
vagy az adatsorok azonos nagysagrendii értékeket tartalmaznak, akkor felesleges
a bekapcsolasa.

A DISPLAY SERIES IN SEPARATE PANELS opci6 bekapcsolasa esetén minden
egyes adatsort kiilon grafikonon abrazol, mig kikapcsolt allapotaban az adatsorok
ko6zos grafikonon vannak abrazolva, és szinekkel vannak megkiilonboztetve.

A SMOOTHER opcié csak a kiilon panelok bekapcsolasa esetén érhet6 el. Egy
lagyitott atlag gorbét illeszt az adatsorokra.

A futtatas eredménye:



@ Time plot of [Fogyasztas_Sum] #15
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Record number

Series Fogyasztas_Sum

Graph | Appearance | Annotations

Foglalkozzunk kicsit az X tengely felirataival. Egy alternativa lehetne, ha a meglévd Ev és
HONAP oszlopok kombinalasaval létrehoznank egy Uj szamitott oszlopot, és annak
értékeit jelenitenénk meg feliratokként.

Egy sokkal jobb megoldas viszont, a Time INTERVALS NODE (lime Intenalsi hagzn3alata.

I Szurjunkbe egy TIME INTERVALS node-otmégaTIME PLOT node elé!

A node beallitasai:



@
Periodicity: 12

Time Interval: [Months ']

() Start labeling from first record () Build from data

Year:l QDDUEMonth:[Januaw ']

New field name extension: | $TI_ |Aclcl as: (3) Prefix () Suffix

Intervals | Build | Annotations |
Cancel [ Apply H Reset ]

Amint az a képen lathaté a node-ot ugy allitottuk be, hogy az elsd rekordtdl kezdje
(START LABELLING FROM FIRST RECORD) az értékek feltoltését, honapokban
lépkedjen (TIME INTERVAL rovat) és 2000 januarja legyen az els érték.

A Time Interval node elé érdemes beszirni eqy Sort node-ot, hogy a sorok felcimkézése garantdltan jo
sorrendben tirténjen!

A node futtatdsanak eredmeénye:

@] Table (7 fields. 24 records) #3

[ZlFile " Edit ¢ Generate @

Fogyasztas_Suml Ev I Honapl $TI_TimeIndex| $TI_TimeLabeI| $TI_Year| $TI_M0nth|
1 402.000 2000 1 1 jan. 2000 2000 1|~
2 383.000 2000 2 2 febr. 2000 2000 2
3 323.000 2000 3 3 marc. 2000 2000 3
4 316.000 2000 4 4 apr. 2000 00 4
5 241.000 2000 5 5 m4j. 2000 |2000b0 5
5 160.000 2000 6 6 jun. 2000 2000 6
7 97.000 2000 7 7jal. 2000 2000 7
8 86.000 2000 8 8 aug. 2000 2000 8
9 158.000 2000 9 9 szept. 2000 2000 g
10 242.000 2000 10 10 okt. 2000 2000 10
11 311.000 2000 11 11 nov. 2000 2000 11
12 403.000 2000 12 12 dec. 2000 2000 12
13 394.000 2001 1 13 jan. 2001 2001 1
14 349.000 2001 2 14 fehr. 2001 2001 2
15 326.000 2001 3 15 marc. 2001 2001 3
16 309.000 2001 4 16 apr. 2001 2001 4
17 253.000 2001 ) 17 maj. 2001 2001 5
18 163.000 2001 B 18 jan. 2001 2001 6
19 90.000 2001 7 19jal. 2001 2001 7
20 88.000 2001 8 20 aug. 2001 2001 8|w

Tahle | Annotations




Amint az lathat6 a Time Interval node harom uj oszlopot hozott létre.

Az oszlopok neveinek az elétagja a node bedllitdsakor szabadon modosithaté (NEW FIELD NAME
EXTENSION), bdr ha nem sziikséges, akkor ne tegyiik, mert a Time Plot node alapértelmezésben
felhaszndlja ezeket az oszlopokat!

Futtassuk most a Time Plot node-ot:

Time plot of [Fogyasztas_Sum] #17

[ZlFile 7 Edit | ¥ Generate ’ﬁ‘@ f m
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Series Fogyasztas_Sum

Graph | Appearance | Annotations

Tovabbi abrazoldsok

A két fogyasztasi év adatait sokkal jobban 6ssze tudnank hasonlitani, ha egy grafikonban
nem egymas mogott, hanem egymas tetején, mint két kiilon adatsort abrazolhatnank.

A probléma megoldasat alapvet6en két oldalrdl is megkozelithetjiik:

e 24 soros adattablankbol készitsiink 12 sorosat, ahol viszont kiilén oszlopok
tartalmazzak a 2000-es és 2001-es évi fogyasztasi adatokat. Ez az @OFFSET
figgvénnyel megoldhato lenne...

e Hasznaljuk a PLOT node-ot a Graphs palettarol.

Jelen esetben az utébbi mellett dontiink!

Stream-tlink eddig az alabbiak szerint néz ki:



B —~® =D ~® =D

Gazfogygsztas xls NapiFogyasztas $null§ kihagyasa Figer
@ — @+—S— S
Aggregate Honap Ev
4
1©
Time Intervals [Fogyasztas_Sum)]

AN

Kapcsoljunk egy PL o T node-ot i _F!°t {az 4bran jelzett Sort node utan!

< Honap v. Fogyasztas_Sum X

A
¥ Honap Y: Fogyasztas_Sum

L.
Exnmu:ly Honap vEJYﬂem: ¥ Fogyasztas_Sum  wH
~Qverlay

Overlay type: () None

() Smoother

() Function v= |

Plot \ Options | Appearance | Output | Annotations ’

| OKi P Execute I Cancel l [ Apply H Reset ]

Amint az a képen is lathato, az X tengelyen a Honap mez6 értékeit, mig az Y tengelyen a
havi 6sszes fogyasztasokat abrazoljuk.

A node futtatdsanak eredmeénye:



@ Plot of Honap v. Fogyasztas_Sum #14

Erile 7 Edit O cenerate [ [ M <@
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Honap

Graph | Appearance | Annotations

Mint lathaté minden egyes honaphoz két adatpont van abrazolva. Az egyik a 2000-es, a
masik a 2001-es fogyasztasi érték.

A node bedllitdsaindl az OVERLAY rovatban kilonféle vizualis modokon
csoportosithatjuk adatainkat.

I Allitsuk be a Color opci6nal az évet!

Eredmény:



[@ Plot of Honap v. Fogyasztas_Sum #18
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Az abra magaért beszél.

Meg kell azonban magyaraznunk, hogy miért is olyan furcsa a jelmagyarazat!
Emlékezziink csak vissza arra a Derive node-ra, ahol az Ev mez6t szamoltuk ki:

AEy X|

€ -
Derive as: Formula

Mode: (3) Single () Multiple

Derive field:
|Ev

Field type: [ & Range
Formula:

datetime_year{Datum)

ol

Settings | Annotations |

Lok ||| cancel | | Apply || Reset




I Az Ev mez6 tipusat Allitsuk &t ORDERED SET -re, és futtassuk tjra a Plot node-ot!

[ Plot of Honap v. Fogyasztas_Sum #19

|ZlFile 7 Edit ¢ Generate ‘E@ -IZ,
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Honap

Graph | Appearance | Annotations

I Préobaljuk ki az O VER LAY rovat tobbi opcidjat is!

A node beallitasainal az OPTIONS fulon példaul gondoskodhatunk arrél is, hogy az
adatpontokat kosse 0ssze:



@ Plot of Honap v. Fogyasztas_Sum #25
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Bdrmely Graph node esetén a futtatds eredményét automatikusan el is mentheti:

< Honap v. Fogyasztas_Sum X|

@ ©]
¥ Honap Y: Fogyasztas_Sum

Output name: (3) Auto () Custom II

(3) Qutputto screen () Qutputto file

Filename: I ID

File type: [ JPEG (*jpg) - ]

Plot | Qptions | Appearance ‘ Qutput | Annotations ‘

ok |[_» Execute ||| cancel | | apply || Reset

Feladatok

1. feladat:

Van-e az adatokban heti periodicitas? A hipotézis az, hogy hétvégén tobbet fogyasztanak, mint
hétkoznapokon, hisz akkor egész nap otthon a csalad. Ellenérizze, és igazolja allitasat!



2. feladat

Szamolja ki minden egyes hénapra, hogy az éves 6sszes fogyasztas hany szazalékat hasznalta el az
adott hénapban!



6. Adatforrasok egyesitése

e

A gyakorlat folytatja az el6z6 gyakorlatban megkezdett munkat. Felhasznaljuk a mar
elkésziilt stream egy részét, és azt kiegészitjiik tovabbi funkcionalitasokkal.

Az el6z6 gyakorlat témaja a gazfogyasztas alakulasanak vizsgalata volt. Nyissuk meg a
stream-et:

B =@ & —~® (D

Gazfogygsztas xls NapiFogyasztas $null§ kihagyasa Figer

!
m [®— & @— @

Table Aggregate Honap Ev

®@ A

Time Igtervals  Honap v. Fogyasztas_ ..

[Fogyasztas_Sum]

Mit is jelolnek a szines téglalapok?

e A piros szinnel jel6lt node-ok alapvet6en adatel6készitési miiveleteket végeznek.
Az adatforras oraallas oszlopanak értékeibdl napi fogyasztasi adatokat allitanak
elo.

e A z6ld szinnel jelélt node-ok létrehozzak az Ev és Honap szamitott oszlopokat,
melyekre épiilnek a havi illetve éves lebontasu statisztikak.

e A kék szinnel jelolt node-ok végzik el a szamitasokat, és jelenitik meg azok
eredményeit.

Még mieldtt a stream-et tovabb épitenénk, bovitenénk Gjabb node-okkal, ismerjiik meg
egy olyan funkciéjat a Modeler-nek, mely segitségével a stream-jeinket atlathatobba,
strukturaltabba tehetjiik.



SuperNode Supertode
A SuperNode-ot nem talaljuk meg egyik node palettan sem. Igazabdl nem is végez

semmilyen miiveletet. Szerepe csupan annyi, hogy mas node-okat foglal magaba, azokat
elrejtve, igy atlathatobba és konnyebben kezelhet6bbé téve a stream-et.

Természetesen célszerli olyan node-okat foglalni egy csoportba és elrejteni egy
SuperNode mo6gé, amelyek meglétének kozos értelme, szerepe van. Mint ahogy a képen
lathaté szines téglalapok is ilyen node csoportokat jeldlnek.

A SuperNode készitésének 1épései:

e Jeloljiik ki az egy csoportba befoglalni kivant node-okat.

—~ %~ —® —@

§NapiFogyasztés $null§ kihagyasa Figer

@— D@

Sgrt Aggregate Honap Ev
e Kattintsunk a jobb egérgombbal barmelyik kijel6lt node-on, és a megjelend helyi
meniibdl valasszuk a CREATE SUPERNODE parancsot.

‘A \
"4 DisconnectNodes F3 '

apiFo % Cut Ctrl-X
“p Copy Ctrl-C
X Delete Delete

Gazfogygsztas xls

A kijeldlt node-ok
szine sotétebb lesz

<€ 5'7 Create SuperNode
b=

{p Execute Selection  Ctrl-E

De hasznalhatjuk a SUPERNODE MENUPONT CREATE SUPERNODE / FROM
SELECTION... parancsat is.

A parancs kiadasa utan a kovetkezd eredményt latjuk:



® —v¢

Gazfooygsztas xs SuperNode
i @— @— DS
Tahle Sirt \ Aggregate Honap Ev

Nyissuk meg a létrejott SuperNode tulajdonsagait:

45 uperNode

| Define Parameters... |

Parameters | Script | Annotations |

I OK*[ P Execute [ 0\goomln “ CanceIJ [ Apply J[ BesetJ
Lehetdségek:

e Az ANNOTATIONAS fiilon nevet és leirast adhatunk a SuperNode-nak.
e A Zoom In gombra Kkattintva, pedig ,belenagyithatunk”, megnézhetjiik a
SuperNode tartalmat.

Ha rakattintunk a ZooM IN parancsgombra, megtekinthetjiik a SuperNode altal elrejtett
node-okat:
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From Stream NapiFogyasztas $null$ kihagyasa Figer

=

To Stream

A SuperNode-on beliil, ha sziikséges tijabb SuperNode-okat helyezhetiink el!

Ugy léphetiink egy szinttel feljebb, hogy a SUPERNODE meniipontbdl kivalasztjuk a
ZooMm OUT parancsot. Ugyanezt a helyi mentibél is megtehetjiik.

Vessiink még egy pillantast a STREAMS palettara:

Streams | Outputs | Models !
=44 |Demo

57 Adateldké...

A palettan a stream neve alatt kinyithat6/becsukhaté médon megjelennek a SuperNode-

ok. A stream vagy az egyes SuperNode-ok nevére kattintva kozvetleniil az adott szintre
ugorhatunk.

Ha sziikséges eqy meglévé SuperNode-ot fel is szamolhatunk, kibontva annak tartalmdt egy szinttel feljebbre.
Ehhez ki kell jelolni a SuperNode-ot, ésSUPERN 0 D E meniibdl az EXP AN D parancsot vdlasztani.

Készitsen SuperNode-okat a szinekkel jelolt node csoportokbél. Nevezze is el az elkésziilt
SuperNode-okat.

Eredmény:
B — 37—
Gézfogy sztas.xls Adateldkeszités Uj mezdk megadasa Fooyasztasi statiszt..

Tahle




Tovabbi adatforrads bevondsa

Vegyen fel a stream-be egy ujabb Excel source node-ot és olvassa be a GAZARAK.XLS fajl
tartalmat!

A beolvasott adattabla két oszlopot tartalmaz:

[ZlFile " Edit ) Generate @

Mikortél | Gazér |
1989-10-01  43.000
2000-01-01  44.000
2000-10-01  50.000
2001-02-01  58.000
2001-10-01  65.000

N (DD | —

Tahle v Annotations ‘

A MIKORTOL oszlop a gazar valtozasainak datumait, mig a GAZAR oszlop az adott
datumtdl érvényes gazar mértékét tartalmazza.

Ha szeretnénk az el6z6 alkalommal elkésziilt fogyasztasi statisztikak mintajara, tehat
havi és éves bontasban rezsikoltségeket is szamolni, akkor sziikség lesz a két adatforras
egyesitésére.

Tobb tabla adatainak egy tablaba torténd egyesitésére a MERGE és az APPEND node
hasznalhatdk. A tablak oszlopainak egyesitését a Merge, mig két azonos felépitésii tabla
sorainak az 6sszesitését az Append node-dal végezhetjiik el.

Jelen feladatunk megoldasdhoz a Merge node sziikséges, hiszen a két tabla oszlopait
szeretnénk egyesiteni: Minden egyes fogyasztasi datumhoz hozza kell rendelniink az
éppen akkor aktualis gazarat.

A feladatot tobbféle médon is megoldhatjuk. Eppen ezért mindenekel6tt ismerkedjiink
meg a Merge node lehetdségeivel, hogy a szamunkra legkényelmesebb modot
valaszthassuk ki!

&

Merge Node | Merge

A Merge (és az Append is) egy olyan node, amelynek tobb bemenete is lehet. Tehat a
stream-en beliill ugyanabba a Merge node-ba tobb mas node-ot is kapcsolhatunk
(legalabb kettdt, hogy legyen értelme).

A node beallitasai:



&

Tags and order of input datasets:

©)

Tag | Source Node Connected Node Fields

Main dataset:

(3) View currenttags () View unused tag settings

Inputs | Merge | Filter { Optimization { Annotations |

| oK

[ CanceIJ [ Apply J[ BesetJ

Az INPUTS fiilon 1év4 lista tartalmazza azon adatforrasok listajat, amelyek a node
bemenetéiil szolgalnak.

A MERGE fiilon adhatjuk meg a két adatforras egyesitésének a mddjat, logikajat.
A FILTER ful mar ismert, mez6ket nevezhetiink at, és kapcsolhatunk ki.

Az OPTIMIZATION fiilon megadhatjuk, hogy mely bemeneti adatok rendezettek
mar eleve, ezaltal gyorsitva a node futasat.

Ha a Me

rge node valamelyik bemeneti kapcsolatdt toréljiik, a node akkor is megjegyzi, mint adatforrdst. Ha

szeretnénk térélni, akkor vdlasszuk az INPUTS fiilaljgna VIEW UNUSED TAG SETTINGS opciot!

A szamunkra legfontosabb beallitasokat a Merge fiil tartalmazza:



" Merge I

(]

@ Merge 2 datasets. Merge method: Order

Merge Method: (3) Order () Keys

Inputs | Merge | Filter | Optimization | Annotations |

|l Cancel ’ [ Anply H Reset ’

Az oszlopok egyesitésének két lehetséges modja (MERGE METHOD) lehet:

e Sorrend alapjan (ORDER)
e Kulcsértékek alapjan (KEYS)

Ha az ORDER-t valasztjuk, akkor a tablak oszlopai ugy lesznek egyesitve, hogy minden
forrastablabdl az azonos sorszamu sorok értékeit illeszti egymas mellé a Modeler.
Fontos tudni, hogy ilyenkor az eredménytablaban annyi sor lesz, mint a legkisebb
forrastablaban a sorok szama. Oda kell figyelni tovabba a forrastablakban a sorok
megfelel6 szempont szerinti rendezésére.

Ha a KEYS opciot jeldljiik meg, akkor a forras tablak sorait aszerint rendeli egymashoz,
hogy azok valamilyen altalunk kijel6lt oszlop, vagy oszlopok értékeiben megegyeznek-e.
Ezen oszlopot, vagy oszlopokat hivjuk kulcs mez6nek, mez6knek.

Ezen opci6 valasztasakor a Modeler csak azon mez6ket (oszlopokat) sorolja fel a
lehetséges kulcsok (PoSSIBLE KEYS) rovatban, amelyek neve megegyezik a
forrastablakban. Emiatt sokszor sziikséges lehet egy-egy Filter node hasznalata az
egyesités el6tt, hogy atnevezziik a forrastablak oszlopait.

Ha a kulcsok szerinti (Keys) egyesitést valasztjuk, akkor négy lehetséges modon
hajthatjuk végre a miiveletet:

e INCLUDE ONLY MATCHING RECORDS:
Az adatforrasok azon sorait kapcsolja 6ssze, ahol a kulcsként megadott oszlopok
értékei pontosan megegyeznek. Tehat nem kertil bele az eredménybe egy olyan



sor sem, amelynek kulcs értéke a masik adattablakban nem szerepel a
kulcsértékek kozott.

INCLUDE MATCHING AND NON-MATCHING RECORDS:

Mindegyik adatforras mindegyik sorat beleveszi az eredménytablaba, még azokat
is, amelyek kulcsértékei a masik forrastablakban nem talalhaték meg. Amikor egy
forrastabla olyan sorat veszi be az eredménytablaba, amelyhez nem rendelhet6
azonos kulcsértékil sor a tobbi forrastablabdl, akkor a hianyzo6 oszlopértékeket
$null$ értékekkel tolti fel.

INCLUDE MATCHING AND SELECTED NON-MATCHING RECORDS:

Az el6z6 kettd atmenete. Megadhatjuk, hogy melyik forrastablakbol vegye bele az
0sszes sort az egyesitett tablaba, és melyekbdl csak a kapcsolédé sorokat. Ha
egyik forrastablat sem valasztjuk ki, akkor az els, ha mindegyiket, akkor a
masodik opcioval egyezik meg.

INCLUDE RECORD IN FIRST DATASET NOT MATCHING ANY OTHERS:

Csak az els6ként megadott forrastablabdl veszi be az 6sszes sort, akkor is, ha
nincs kapcsoldédo kulcsérték a tobbi tablaban. Azt, hogy melyik legyen az els6
forrastabla az Inputs fiilon allithatjuk be.

Egyesités

Most, hogy mar ismerjiik a Merge node lehetdségeit, valasszuk ki az egyesités
szamunkra hatékony modjat:

A sorok sorrendje alapjan (Order) pillanatnyilag nem tudjuk elvégezni a
feladatot. Ehhez arra lenne sziikség, hogy a Gazarak tablat kibdvitsiik minden
olyan datummal, ami még nem szerepel benne, de szerepel a Gazfogyasztas
tablaban.

Viszont mindkét tabla tartalmaz datum tipust adatot, melyeket kulcsnak véve
elvégezhetjiik az egyesitést. Figyeljiink arra, hogy mindkét tabla tartalmaz olyan
datumot, amelyet a masik tabla nem tartalmaz, tehat, ha nem szeretnénk adatot
vesziteni, akkor a full outer join-ot kell valasztanunk (masodik opcio6).

Emlékezziink: a kulcsként hasznalt oszlopoknak azonos neviieknek kell lenniiik a
forrastablak mindegyikében.

Kapcsoljon egy FILTER node-ot a GAZARAK.XLS source node utan! Nevezze at a MIKORTOL
oszlopotDATUM -ra!

Helyezzen el egy MERGE node-ot a stream-ben, és kapcsolja hozza az el6bb létrehozott FILTER
node-ot!

A Merge node-hoz hozza kell még kapcsolnunk a masik adatforrast. Ne kozvetlen a
Gazfogyasztas.xls source node-ot kapcsoljuk hozza, hanem az ,Uj mezék megadasa”
SuperNode-ot, hogy ne kelljen késébb tjra szamolnunk a napi fogyasztasokat és az Ev
valamint Honap mezo6ket.

Kapcsoljaa MERGE node-hozaz U] MEZGK MEGADASA SuperNode-ot is!

A stream eddigi igy néz ki:



Gazfogy sztéasxls Adatelfikészités Uj mezék giegadasa Fogyasztasi statiszt..

Tahle

A
®—~@—&

Gézéiak.xls Filter

Merge

I Nyissa meg a M E R G E node beallitasait!

X|

&

Merge 2 datasets. Merge method: Order

Tags and order of input datasets:

Tag | Source Node Connected Node Fields |
1 Gazarakxls Filter 2
2 Gazfogyasztas.xls Uj mezdk megadasa 4

Main dataset: 1[Gazarak.xls:Filter]

() view currenttags () View unused tag settings

Inputs ’ Merge ‘ Filter l Optimization [ Annotations ‘

| 0K | Cancel |

Az Inputs fiilon lathatok is az adatforrasaink.

| ooy || Reset

A MERGE fiilon allitsa be, hogy kulcs szerint egyesit, a DATUM oszlopot véve kulcsnak, és hogy
mindegyik forrastabla minden sorat beleveszi az eredménybe!



> -
Merge 2 datasets. Merge method: Keys

Merge Method: () Order (3) Keys

Possible keys: Keys for merge:

Datum

Combine duplicate key fields

() Include only matching records (inner join)
@ Include matching and non-matching records {full outer join)

() Include matching and selected non-matching records (partial outer join)

() Include records in first dataset not matching any others (anti-join)

Inputs | Merge | Filter | Optimization | Annotations |

I QK [ CanceIJ [ applyj[ Besetj

I Kapcsoljona MERGE node utan egy T ABLE node-ot, és futtassa!

i@l Table (5 fields, 732 records)

Srle T Edt Ocenerate [l 2% a4l

Datum [Gézérl Fogyasztasl Ev |H0nap|
1999-10-01 43.0.. $null$ $nul... $null§
2000-01-01  44.0.. Snulld Fnul.. Fnulld
2000-01-02  $nullg 12.000 2000 1
2000-01-03  $nullg 11.000 2000
2000-01-04  $nullg 10.000 2000
2000-01-05  $nullg 13.000 2000
2000-01-06  $nullg 11.000 2000
2000-01-07  $nullg 10.000 2000
2000-01-08  $nullg 13.000 2000
2000-01-09  $nullg 17.000 2000
2000-01-10 $nullg 10.000 2000
2000-01-11  $nullg 4 100 2000
2000-01-12 $nully  [10.0p0 2000
2000-01-13  $nullg 13.000 2000
2000-01-14  $nullg 14.000 2000
2000-01-15  $nullg 17.000 2000
2000-01-16  $nullg 13.000 2000
2000-01-17  $nullg 12.000 2000
2000-01-18  $nullg 12.000 2000
2000-01-19  $nullg 12.000 2000

O~ || [ (kD[ —
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Annotations

Amint az abran is jol latszddik az egyesitett tablaban mindkét forras tabla minden sora
megtalalhat6, és ahol nincs kapcsol6dé rekord ott $NULL$ értékekkel van feltoltve a sor.



A feladatunk az, hogy a Gazar oszlop értékeiben a $NULLS$ értékeket Kicseréljik az
éppen aktualis gazarra. Ertsiik ezt ugy, hogy feltételezve, hogy a tabla sorai a DATUM
oszlop szerint vannak rendezve, minden sorban a $NULL$ értékeket helyettesitsiik a

felette 16v6 utolsd nem $NULLS értékkel.

Egy mar 1étez6 mez6 értékeinek a kitoltésére, jraszamolasara a FILLER

hasznalhatjuk.

Bar a tabla sorai a DATUM oszlop szerint rendezettnek tiinnek, biztos ami biztos, kapcsoljon egy
SORT node-ota MERGE node utan, és rendezze a tablat, majd egy FI1L L ER node-ot is kapcsoljon a

stream végére!

Fill in fields:

v
X

Replace: [Based on condition «

Condition:

@BLANK{@FIELD)

Replace with:

0

Settings \ Annotations |

| ok || cancel |

| ooy || Reset

e AFILL IN FIELDS rovatban adhatjuk meg azon mezoéket, amelyeknek 0j értékeket

szeretnénk adni.

e A REPLACE rovatban annak a mddjat adhatjuk meg, hogy mely értékeket

csereljuk ki:

o BASED ON CONDITION:

A CoNDITION rovatban megadott logikai kifejezés adja meg a szabalyt. Ha
igaz az eredménye, akkor az adott értéket cseréli, egyébként nem.

o ALLWAYS:

Minden értéket cserél.

o BLANK VALUES:

A felhasznal6 altal definialt tires értékeket cseréli. Hasznalata megegyezik
azzal, mintha feltételként a @BLANK(@FIELD) képletet hasznalnank.
A felhasznal6 az lres értékeket a Type node segitségével hatarozhatja

meg.



o NULL VALUES:
Minden $NULL$ értéket cserél. Hasznalata ugyanaz, mint a
@NULL(@FIELD) képlet feltételként torténd hasznalata.
o BLANK AND NULL VALUES:
A $NULLS és az iires értékek cseréjét is elvégzi.
e A REPLACE WITH rovatban adhatjuk meg az 10j értéket, amire cseréli a mezdk
értékeit.
A Sequence fliggvények kozott talalhaté @LAST_NON_BLANK fliggvény hasznalata
tlnhetne kézenfekvOnek, hogy segitségével meghatarozzuk a Gazar mezdben az uj

értékeket. Ahhoz, hogy a fliggvényt hasznilni tudjuk, a $null$ értékeket ugy kell
meghataroznunk, mint iires értékeket.

Ehhez egy Type node-ra {_.T¥re _ilesz sziikséglink.

I Még a FILLER node elé fiizziink be a stream-be egy T Y P E node-ot!

[ P Read Values I ClearValues I Clear All Values ]

| Type | wvalues | Missing |  Check Direction
B Datum & Range =Read> None Ny In
&> Gazar & Range [43.0,65.0] None Ny In
? Fogyasztas ¢ Range <Read> None Ny In
? Ev Jil Ordered Set =Read> None Ny In
2 Honap & Range <Read> None Ny In

() View current fields () View unused field settings

Types \ Format [ Annotations

| OK H Cancel l [ Apply ” Reset ]

A Type node beépitve megtaldlhaté a mdr megismert Source node-ban is, csak azokndl eddig még nem
ismertiik meg az lires értékek meghatdrozdsdnak a lehetdségét. De természetesen ezt a miiveletet, ha
sziikséges, a Source node-okndl kozvetlentiil is elvégezhetjiik.

A TYPES fiilon lév6 tablazat MISSING oszlopaban hatarozhatjuk meg, hogy az egyes
mez06k mely értékei legyenek a tovabbiakban tiresként definialva.

I Kattintsunka GAZAR mezé M1sSING tulajdonsagara, és valasszukaz ON (*) opcioét.

fgy bekapcsoltuk egy alapértelmezett médjat az iires értékek meghatarozasanak. Ha
szeretnénk részletesebben latni a beallitasokat, akkor valasszuk a SPECIFY... opciot:



‘ G azar Yalues

Type: {& Range v]Storagme: {#E} Real
Yalues:

() Read from data (3) Pass

() Specify values and labels

Lahels

[] Extend values from data

Check values:

Define blanks

Missing values |

[]Range | | to] |
Null [ White space
Description: | |

[[ Cancel J[ ﬂelpj

Ami a szamunkra fontos most, az a panel alsé része:

e A DEFINE BLANKS opcid be van kapcsolva:

o Ezsziikséges, egyébként nem hataroznank meg az tiresnek min64stld értékeket.

e Ha a DEFINE BLANKS opcid be van kapcsolva, akkor a MISSING VALUES listdban
mi magunk felsorolhatjuk, hogy a node mely értékeket mindsitse iiresnek.
Példaul egy olyan tablaban, ahol a munkahely oszlopban az adatfelvivék a
»,munkanélkiili” szoveget adtak meg, ott ezt az értéket megadhatjuk a listaban.

e A RANGE opcié bekapcsolasaval megadhatjuk egy teljes tartomanyat is az
értékeknek, amelyeket liresként szeretnénk meghatarozni.

e ANULL opcid bejelolésével a SNULLS$ értékeket is iiresnek definialjuk.

e A WHITE SPACE opcio megjelolésével a fehér kozoket (olyan szovegek, amelyek
nem tartalmaznak lathaté karaktert) tartalmazé értékeket is tiresként
hatarozhatjuk meg.

I Zarja be az ablakokat, majd nyissa meg a Filler node beallitasait, és toltse ki a rovatokat!



4 Filler

Fill in fields:

& Gazar

N

[

X&)

Replace:  |Blankvalues -

Condition

@BLANK(@FIELD)

«
L]

Replace with:
@LAST_NON_BLANK({@FIELD)

Settings [ Annotations |

Cancel l [ Apply H Reset l

Jelen esetbena @ LAST_NON_BLANK(GAzAR) képlet is megfeleld lett volna.

I Kapcsoljon egy T A B L.E node-ot a stream végére és ellendrizze az eredmény helyességét!

Feladatok

1. feladat

Hozzon létre egy ij szamitott mezét ERTEK néven, melyben a napi fogyasztas és az aznapi gazar
szorzatat szamolja ki!

2. feladat

Havi lebontasban szamolja ki az dsszes fogyasztast és a gazszamla Osszegét! A listat év és héonap
szerint rendezve jelenitse meg!

3. feladat

Képezzen SuperNode-ot azon node-ok bevonasaval, amelyek a koltségek beolvasasat és
egyesitését végzik!

Készitsen SuperNode-ot azon node-okbdl, amelyek a koltségstatisztikak szamolasat végzik! (1. és
2. feladat)



7. Klaszterezés

Az adatbdnydszat célja: hagyomdnyos statisztikai szamitdsokkal nem szdmithato informdciok kinyerése eqy
adathalmazbdl

A kovetkezdkben megismerkediink néhany adatbanyaszati eszkozzel.

Adatok mindségének vizsgalata: Quality (output) node

Egy iskola évvégi jegyeit mutatja a JEGYEK.XLS fajlban taldlhat6 adatbazis (261 diak
adatai):

magyerirndlmagyarnveltﬁnénelem id2gen nyelv1. idegen nyelv 2. matemat fizika kémia bioldgia fdldrajz ének-zene rajz testnevelés informatika magatartas szorgalom
4

5 4 5 4 4 4 4 5 4 £ 5 5 5 L 4
5 5 5 <] <] N 5 5 5 4 £ 5 5 4 5 <]
A A A A A 4 1 4 2 c A A c ] s A

Olvassuk be az adatokataJEGYEK.XLS allomanybdl!

Jelenitse meg a beolvasott adatokat egy Table node-al!

Az Excel (input) node beallitasai

x

EXCELT
Eaes ~— | [2] Refresh

+
jegyekxls Cimunkal\BDFMunkakiClem_kurzusijegyek xls

Import file: |C:lmunkalBDFIMunkémolem_kuausljegyek.xls ”3

[]Use Named Range
| -
Worksheet: (3) Index

() Name \ H ’

Data range: (3) First non-blank row Blank rows: [Stop reading VJ

() Explicit range ’ ‘ ’ ’

First row contains field names

Data | Filter | Types | Annotations |

Cancel [ Apply H Reset ]

I Nevezze at a tobbszavas mezdket az Excel (input) node Filter fiilén!




Field Filter | Field
magyar irodalom — [:rodalnm ]
magyar nyely — elvtan
tirnténelem e tirnténelem
idegen nyelv 1. —
idegen nyelv 2. — ely2
matematika —_— matematika
fizika —_— fizika
kémia — kémia
hioldgia — hioldgia
foldrajz — foldrajz
ének-zene S
rajz —_— rajz
testnevelés — testnevelés
informatika — informatika
magatartas — magatartas
szargalom —_— szargalom

Type fiilet késdbb allitjuk be.

Allitsa a tizedesjegyeket alapértelmezésként 0 darabra a STREAM PROPERTIES-nél! (Mert
osztalyzatok lesznek az adatok!)

Streams | Qutputs

- [+4] Stream!
“Eahor?_jegyek

=l Save Stream Ctrl-S
Save Stream As...

ﬂs Store Stream...
Add To Project

/| Stream Properties...

Close Stream

[ New stream Ctrl-N
) ":I QOpen Stream... Cirl-O
| ﬁ Retrieve Stream...

TYRE— |

Az OPTIONS fiilon ezt a beallitast kell ehhez megtenni:

Standard decimal places: ng
Scientific decimal places: E Currency decimal places: E

I Egy tablat beillesztve nézze meg a beolvasott adatokat!




EXCEL] ol |EEEE
jegyekxls Table

[ Table (10 fields, 261 records) #2

Srile T Edit O cenerate il 2| |44

D& k=

irodalom| nyelvtan| torténelem| nyelvt | nyelv2| mate
4 5 4 5 4
5 5 5§ 5 5
4 4 4 4 4
5 5 5§ 3 4
5 5 3 4 3
A A A A A

Az adatok minGségvizsgalata azt jelenti, hogy melyik valtozé mennyi hasznalhat6 adatot
és mennyi hianyzd adatot tartalmaz. Hianyzo6 adatként tekinthetok:

null adatok: $null$, a forrasban is hianyoztak

blank adatok: felhasznalé altal input és type node-nal megadott helyettesité
adatok

0 hosszu stringek

Jfehér” stringek: nem lathato6 karakterekbdl allé stringek

Ilyen adatok el6fordulasi statisztikajat késziti el a QUALITY NODE.

Illessziink egy Quality node-ot az Excel (source) node utan! Prébaljuk ki a rajta levé beallitasokat,
futtatassal meggy6zddve az eredményrol! A végso beallitasok ezek legyenek:

o2 RIEZ

x

Quality

(3) Evaluate all fields () Evaluate selected fields

A
x|

Treat as invalid values:

Null{undefined) value Blank value
YWhite space Empty string
Calculate:

Count of records with valid values

Breakdown counts of recards with invalid values

Quality | Output | Annotations |

l\ 0K ” P Execute H Cancel ] [ Apply H Reset ]

COUNT OF RECORDS WITH VALID VALUES: megadja-e az adott mez szerint érvényes
rekordok szamat.



BREAKDOWN COUNTS OF RECORDS WITH INVALID VALUES: megadja-e az adott mezd
szerint érvénytelen rekordok szamat a megadott adathiba-tipusok szerinti bontasban.

4 B Quality of [11 fields] #1
| [Erile CEdt O cenerate [l 2

Field | % complete | valid Records | Null Value | Empty String| White Space| Blank alue|
hioldgia 91,19 238 23 0 0 0
foldrajz 65,9 172 89 0 0 0
irodalom 99 62 260 1 0 0 0
magatartas 86,59 226 35 0 0 0
matematika 100 261 0 0 0 0
nyelv1 100 261 0 0 0 0
nyely2 99 62 260 1 0 0 0
nyelvtan 99 62 260 1 0 0 0
szorgalom 86,59 226 35 0 0 0
testhevelés 96,55 252 9 0 0 0
tirténelem 99 62 260 1 0 0 0

Nem minden didk esetén szerepel az Osszes tantargy (ennek oka lehet: felmentés,
fakultacios targy, nem minden évfolyamon oktatott targyak, gépelési hiba, stb.)

Gorditsiik le az Excel (source) node TYPES fiilén a féldrajz mezé M1SSIN G rovatat, ésaSPECIFY
valasztasaval magunk definialjunk ,null” értékii blank adatokat!

Futtassuk ezutan ujra a beallitott Quality node-ot!

| || ouedrns UL
[@jegyekaxis x| b
@] Refresh # foldrajz Yalues ll
I Cimunka\BDFiMunkakiClem_kurzusjegyekxls
Values: () Read from data () Pass

o m

| » ReadValues | Clearvalues | clear Al value

(5) Specify values and labels

Field | Type | vaes | Missing
# irodalom & Range 2.0,3.04.0,.. Lower:l&l] l
<3 nyelvtan & Range 30,4050 Upper: 5.0 |
& tonénelem ¢ Range 2.0,3.0,4.0,.
& nyelv & Range 2.0,3.0,4.0,.
B nyelv2 & Range 2.0,3.0,4.0,... aRels..
# matematika ¢ Range 2.0,3.0,4.0,..
@ biolégia & Range 304050 [] Extend values from data
#3 foldrajz & Range [3.0,5.0] Checkvalues:
& testnevelés ¢ Range 3.0,4.0,5.0 HENTEEEE
& magatartdas ¢ Range [3.0,5.0]
&5 szorgalom & Range [3.0,5.0] Missing values |
[ Range l ‘ to:l ‘

() View currentfields () View unused field settings Null [ White space

Data | Filter | Types | Annotations | Description: | ]
o P P

A kovetkezd valtozas latszik a Quality node eredményén, oka ennek, hogy 89 tanul6 null
adatat blank (felhasznalo altal megadott) modon helyettesitettiik - ugyancsak null
értékekkel:

Field | % complete | Valid Records | Null Value | Empty String| White Space| Blank Value|
bioldgia 91,19 238 23 0 0 0
fiildrajz 65,9 172 89 0 0
irodalom 99,62 260 1 0 0 0
v mcatartA s oc £En hedelny a8 n n n

A Quality node eredménye alapjan donthetiink, mely mezdket szeretnénk hasznalni. E
példanal hagyjuk meg a 80 % fo6lotti kitoltottségli mezdket! A tobbi mezdre nem célszer(



vizsgalatokat végezni, mert tul sok elhagyott adat van benniik. Cél, hogy legyen elég

olyan rekordunk, melynek minden vizsgalt mezg4jében érvényes adat szerepel.

I Az Excel (source) node FILTER fiilén hagyjuk el a 80% alatti kitoltottséget mutatéo mezoket!

x|
[ 2] Refresh ] @
| Cimunka\BDFiMunkakiClem_kurzusijegyek xls
Fields: 16 in, & filtered, 5 renamed, 10 out
Field Filter Field
magyar irodalom —_— irodalom
magyar nyely —_— nyelvtan
torténelem e torténelem
idegen nyelv 1. —_— nyelv1
idegen nyely 2. —_— nyelv2
matematika —_— matematika
fizika o fizika
kémia > kémia
hioldgia — hioldgia
fildrajz e feldraz
ének-zene > ének
rajz o rajz
testhevelés e testnevelés
informatika > informatika
magatartas e magatartas
szorgalom —_— szorgalom
(3) view current fields () View unused field settings
Data | Filter | Types | Annotations
ﬂ QK [ Cancel J [ Anply J[ Reset J

I Egy SELECT NoODE -dal hagyjuk ki azokat a rekordokat, melyekben hidanyzé adat van!



/@ —> |2

Select | Table

E_LLC,EH \ ® select x|
jeayekxls >\</ @ ‘ @
Qualit

Mode: () Include (3) Discard

@NULL(magatartas) or @NULL{szorgalom) or
@MNULL(irodalom) or @NULL{nyelvtan) or @NULL(tGrténelem) or
@NULL{matematika) or @NULL{nyelv1)or @NULL{nyelvZ)or
@MNULL(hioldgia)or @NULL(testnevelés)

Condition:

Seftings | Annotations |

| ok || cancel | | apply || Reset |

Haszndlhattuk volna a Select node-ot a kdvetkezd feltétellel is, kihaszndlva, hogy $null$ adattal végzett
miivelet eredménye is $null$, és minden erre vonatkozd logikai feltétel hamis:

@ [Include] O Discard

irodalom*nyeivtan®tdnénelem*nyelvl *nyelv2*matematika*hioldgia®
testnevelés*magatartas*szorgalom=0

I Egy ezt kovetd eredménytablazattal nézziik meg a maradék rekordokat!

il
[ZlFile 7 Edit ) Generate E

irodalom| nyelvtan| torténelem| nyelvt | nyelv2| matematika| hiolégia| testnevelés| magatartas| szorgalom|

-~

QO |~ | [N | QD[R | —

w

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21

Table | Annotations

M W B W W W= B

MMM &= = h
WM == W& W W& g
NN N NN e e B N WD B W) O
[SRRE, RS, RS, IS IS IS ) B S O N S R Y R L B
(RS RS ) B S S S ) B S S SR PU R SR S TR RS ) B R PR SRS ) B
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A végeredményiil kapott 195 rekord ,tokéletes” minfségli adat, minden mezdje
osztalyzatot tartalmaz. Az adatokat sokféle eldzetes vizsgalatnak vethetjik ala, e
modszereket el6feldolgozasnak nevezziik. El6feldolgozas lenne példaul a nyilvanvald
adathibak kisziirése is, ennél a példanal a nem 1 és 5 kozotti vagy a nem egész értékek
kihagyasa, manualis javitasa.

Célszerii minden statisztikai, adatbdnydszati modszer haszndlata el6tt megqydzddni az adatok mindségérdil
a Quality node segitségével!

Web Node

Az adatbanyaszatban igen fontos a kiilonb6z6 attributumok (valtozok, mezdk) gyakori
egyiittallasat megfigyelni. Halmaz tipusu valtozok leggyakoribb ilyen attributum-
kapcsolatait szemlélteti a Web node. Kapcsolatnak neveziink ebben az esetben két
valtozo egy-egy adott értékét egylittesen tartalmazo rekordot. Pl. a diakok tablazataban
45 rekord esetén van egyiitt magatartas 5-0s és torténelem 4-es. A legtobb rekordnal
meglévo kapcsolatokat mutatja meg a Web (graph tipusi) node.

Eldkésziiletként az Excel (source) node TyYPE fiilén allitsuk mind a tiz hasznalandé valtozot set
tipusura!

Ezutan szurjunk be egy Web (graph) node-ot a streambe a Select node utan!

Select 7

EXCELT
I-I~I~l~|
\ x
jegyekxls \/

Quality

A Web node beallitasainal meg kell adni, mely (halmaz tipusu!) valtozék kapcsolatait
szeretnénk megjeleniteni.



X|
' ©
10 Fields B Threshold values are: Absolute, Strong links are heavier
() Web () Directed web
Fields: & irodalom ~1 B
&b nyelvtan >
&) tirténelem i
&b nyelvl
&b nyely2 3
&5 matematika
&b hioldgia =3
[] Show true flags only
Line values are: [Absolute v]
E Strong links are heavier
@Weak links are heavier
Plot | Options | Appearance | Outout | Annotations |
w QoK [ P Execute J[ Cancel J [ Apply J[ BesetJ

A mar ismert médon adjuk meg mind a tiz valtozot a Fields listan!

Futtassuk le a node-ot a gépi beallitasokkal az EXEcUTE gombbal!

e
Erile O cenerate  g@iwen  =Link L] %o vy ‘
|29 s

0 149

5.000000 irodalom

magatartas
testnevelés
nyelvl
nyelvtan
térténelem
nyelv2
szorgalom

.000000

matematika
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Graph I Appearance | Annotations I

A kapott grafikonon levd graf csucsai jelzik az egyes valtozok bizonyos értékeit, a
vonalak vastagsagai jelzik két valtozoérték kozti kapcsolatok szamat rekord-
darabszamban. A kapott grafikonablak interaktiv elemeket tartalmaz. A bal fels6 részen
lathaté (pirossal kiemelt) csuszkaval lehet szabalyozni, hogy hany rekord folotti




kapcsolatokat mutasson az abra, ezt szamszeriileg is be lehet irni. Ha 120 értéket adunk

meg itt, akkor ezt lathatjuk:

%2 web of 10 Fields : Absolute #11

[ZIFile ¢ Generate @iVWeh =Link m

=10 x]

xo]

[¢']
0 140/ 1120 ]

4§ 5.000000

5.000000

5.000000

5.000000 irodalom
magatartas
testnevelés
nyelvl
nyelvtan

szorgalom

OO EOoE@

bioldgia

Graph \ Appearance N Annotations ]

Ha egy csucson jobbegérrel kattintunk, gyorsment jelenik meg, itt a HIDE meniiponttal
elrejthetd ez a csucs, a HIDE AND REPLAN-nal pedig a graf maradék részét
Ujraterveztethetjiik e csucs nélkiil.

I Préobaljuk elrejteni a bioldgia 5-6snek megfelel6 csucsot!

—-"EI ]
Hide
I Hide and Replan -
@wen =Lk [0
Reveal All

Reveal All and Replan

Clear Selection
Update Parent Node

® Circle Layout
MNetwork Layout

=unk |02 o)

® Sirong Lines are Heavier
Weak Lines are Heavier

Strong/normaliweak Links

® |ink Size Varies Continuously

00000

| D

A grafikonablak WEB feliratu eszkoztargombjanak mentijében a REVEAL ALL minden
csucs megjelenitését jelenti (a rejtettek el6keriilnek), az alatta levé ujra is tervez, a
CLEAR SELECTION torli a kijel6lést a kijelolt részekrdl, az UPDATE frissit, az alsé két
meniipont pedig kdrbe vagy hal6zatszertlien a legoptimalisabban helyezi el a csucsokat.




A LINK mentiben az els6 két meniipont azt adja meg, hogy a vonalak vastagsaga
egyenesen vagy forditottan legyen aranyos a rekordszammal, a masodik pedig
folyamatos és diszkrét (3-féle) vonalvastagsag kozt valt.

Ugyanezeket a beallitdsokat megtehettiik volna a Web node OPTIONS fiilén is. Itt a
vonalak maximalis szamat, és megjelenitési korlatokat is megadhatunk. (Ezt lentebb
kiprébaljuk, a hozza tartozo abra is ott lathato.)

A Web node APPEARANCE fiilén cimet, szineket, jelmagyarazatot lehet beallitani.

4 Web of 10 Fields : Absolute #11 x|

@ Threshold values are: Absolute, Strong links are heavier
Setting or Tile |

Font:| SansSerif ~|[12+|B 1
Text: | |

Graph background: [:] Symbol Size: E
Show legend [JUse lahels as nodes

Plot ‘ Qptions \ Appearance | Output | Annotations |

’ 0K1|| PExecute “ Cancel ] { Apply ” Reset ]

Visszatérve a Web node els6 (PLOT) fiilére, ott beallithatunk a DIRECTED WEB
lehetdséggel egy célvaltozot is.



4 web of 10 Fields : Absolute #11 [ X]
A
@ Threshold values are: Abhsolute, Strong links are heavier
() Web t (3) Directed weh |
To Field: ' [&; hioldgia J .EJ
From Fields: MyewT -
&; nyely2 i
&3 matematika -
&) testnevelés
&5 magatartas
&5 szorgalom -
[] Show true flags only
Line values are: [Absolute ']
E Strong links are heavier
@Weaklinks are heavier
Plot ’ Options ‘ Appearance ‘ Output \ Annotations ‘
i oK J [ P Execute l [ Cancel l [ Apply l [ Reset

Allitsuk be itt a biolégia valtozét, s a masik listarél pedig vegyiik el!

Allitsuk az érzékenységet az OPTIONS fill SHOW ONLY LINKS ABOVE részén 70-re! (igy 70
darab rekordnal er6sebb kapcsolatokat mutat majd csak a grafikon.)

Kapcsoljuk be a fiil aljan a NETWORK LAYOUT lehetéséget! (igy a grafikon-graf csticsai nem
ellipszis alakban lesznek elhelyezve.)

4 web of 10 Fields : Absolute #11

|

Threshold values are: Absolute, Strong links are heavier

Number of Links
() Maximum number of links to display 80 a
(3) Show only links above 7015

() Show all links

[ Discard ifvery few records  Min recordsiline

[] Discard ifvery many records Wax recordsiline
Weak links below: E Strong links above: E

Link Size: Weh Display:

(%) Link size varies continuously () Circle layout

() Link size shows stronginormaliweak categories ((3," Netwark layout )

Plot | Options | Appearance | Outout | Annotations |
l OKJ’ P Execute ]|| cancel | [ Apply H Reset ]

Ez lesz az eredmény futtatas utan, kozépen lathatd a bioldgia valtozo 5-0s értéke:



%2 Directed Web of Web of 10 Fields : Absolute #11 : Absolute #2

[ZlFile ) Generate @ivwveb =Link @ .

',

JR[=TEY
Xl

.
N\

0 132 70 3
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Graph ‘ Appearance l Annotations ‘

Modellek hasznalata

ORORERCERGRORROR IR R R ® © @

Neural Net C50 C&R Tree QUEST CHAID Kohonen K-Means TwoStep Anomaly Apriori GRI Carma Sequence PCAfFactor Feature Selection Regression Logistic Text Extraction

Adatbanyaszati modelleket a fenti 6tszog alaku node-ok épitenek. A modellépité node-
ok egy-egy stream-ag ,levelei”, belgliik nyil nem indulhat tovabb. Ha lefuttatjuk ezeket a
node-okat, akkor ezek a futtatas hatasara tobbnyire specialis tulajdonsagu Uj node-okat

Y4

hoznak létre, melyeket késdbb beilleszthetiink a stream-be vagy elmenthetiink.

Az ,06tszogek” altal generalt, kész modelleket jelentd uj node-ok a jobb fels6 munkaablak
MoDELS fiilén lathatok, duplakattintassal vagy vonszolassal illeszthetdk be a stream-be.
Alakjuk mindig egy sarga ,gyémant”, melynek jobb alsé részén a modell tipusara utalo
grafika lathato:

Streams Qutputs l Models

(irery

TwoStep

=
-

Kohonen | Generated model nodes

&

K-Means

A kész modelleket vonszolassal vagy duplakattintassal emelhetjiik be a stream-be.

A modellépités fontos el6zménye, hogy megadjuk, milyen bemeneti- és milyen
céladatokkal épitsen modellt egy-egy ilyen node. A bemené és kimend valtozokat két
helyen adhatjuk meg: a source node-ok TYPE fiilén vagy egy kiléon TYPE NODE-on.

A MODELS ablak most még nem tartalmaz ,készmodell-node”-okat, mert még nem futtattunk egy
modellépitd node-ot sem!




Klaszterezési modszerek

A klaszterezés nevil adatbanyaszati eljarassal foglalkozunk el6szor, ennek lényege, hogy
az adathalmazt olyan csoportokra bontjuk, melyek hasonlé tulajdonsagu rekordokat
tartalmaznak, csak ,alig eltér6” attributumokkal. Példaul az aldbbi keétvaltozos
adathalmaz koziil az els6nél érdemes, a masodiknal nem érdemes klaszterezni.

¥

. s\‘

Két attributum (valtoz6) esetén itt szemléletesen latszanak az ,adatfelhdk”. A
Celementine képes elvégezni a klaszterezést joval tobb valtozo esetén is.

Leggvakrabban hasznalt modellkészitd node-ok:

Two Step: Kétlépéses mddszer. Tomoriti az adatokat az elsé 1épésben, a masodikban
hierarchikusan épitkezve optimalizalja a beldliik képezhet6 csoportok szamat.

K-means: Megadott szamu csoportot képez, ugy, hogy iteraciokkal dolgozva kis
csoportokat hoz létre, azokat az atlagaikkal helyettesitve készit bel6liik Ujabb és Ujabb
csoportokat, mig a csoportok szama el nem éri az el6irt darabszamot. Gyakran ad
hasonlé eredményt, mint a TwoStep.

Kohonen: kétdimenzids ,adatfelh6vé” alakitja a sokdimenzios adathalmazt, az X-Y
koordinatakkal abrazolt adatok szemléletesebben mutatjak az elkiiloniild csoportokat.

Anomaly: Klaszterezést végez, majd megallapitja, hogy egyes rekordok milyen ,tavol”
esnek sajat klaszteriiktdl, ahol ez az érték magas, azt ,rendellenes” adatként
tekinthetjiik.

Most az elsd és az utolsd modellel ismerkediink meg.

Two step modell hasznadlata

Klaszterezziink a tanuldnyilvantartasban a fOtantargyak (irodalom, térténelem,
matematika, nyelv1), tovabba a magatartds és szorgalom osztalyzatok alapjan!

El6szor az Excel (source) node TYPES fiilén a DIRECTION rovatban allitsuk be ezeket a
valtozdkat egy leend6 modell bemeneteként:



EXCEL?

éjegy kxls

¥

Quality

#® jegyek.xls

2] Refresh

CamunkalBDFMunkakiClem_kurzusijegyek xls

[E] M [ P Read Values [ Clear Values [ Clear All Values ]

Field | Type ‘ Values | Missing ’ Check | Direction
$# irodalom o> Set <Read= None N In
3 nyelvtan @) Set 3.0,4.0,5.0 None © None
3 torténelem @b Set 2.0,3.04.0.. None N, In
& nyelvt @) Set 2.0,3.0,4.0.. None N\, In
& nyelv2 @) Set 2.0,3.0,4.0... Nonhe © None
{@} matematika @b Set 2.03.040.. MNone N, In
3 bioldgia @) Set 3.0,4.0,5.0 None © None
& testnevelés @b Set 3.0,4.050 MNone © MNone
& magatartdis @b Set 3.0,4.0,5.0 None N\, In
{é} szorgalom @b Set 3.0405.0 MNone Ny In

(&) View currentfields () View unused field settings

Data ‘ Filter ‘ Types ‘ Annotations ‘

|| OK ||| cancel

[ Apply ” Reset ]

Allitsuk a Types rovatnal mindegyik valtozét &b Set tipustiva! Ennek szerepét
hamarosan lathatjuk.

I Illessziink be egy TwoStep modellépité node-ot a Select node utan!

BXGELy

¥

Quality

&
Weh of 10
jegylk.xls

*elds
N

A/ TwoStep

Select

Ha majd ezt lefuttatjuk, matematikai modszerek segitségével klaszterekbe sorolja az
adatokat. A klaszterbe sorolas szabalyait egy beilleszthetd ,készmodell-node”-ban
tarolja. E node-ot a stream-be illesztve és futtatva egy 1j mezét fog létrehozni, melynek
neve $T-TwoStep, s ebben minden rekordhoz egy jelzés tartozik, hogy 6 melyik klaszter

tagja.

Ha a modellépit6 node beallitasait nézziik, ezt lathatjuk:



..

TwoStep

Model name: (3) Auto () Custom
Use patitioned data
Standardize numeric fields [ | Exclude outliers

Cluster label: (3) String () Number

Label prefix: Icluster ‘

(o) Automatically calculate number of clusters

Maximum: Minimum: E

() Specify number of clusters

Fields | Model | Annotations

l 0K ” P Execute H Cancel { Apply H Reset

MODEL NAME: automatikus/user altal adott modellnév

USE PARTITIONED DATA: modellépités, tesztelés vagy érvényesités céljara megadhatok
kiilonb6z6 rekordhalmazok, az eldre beallitottakkal dolgozzon-e, vagy az 6sszes adattal.

STANDARDIZE NUMERIC FIELDS: Minden numerikus mezdt el8szor 0 varhato értéki 1
szorasu valtozdokka transzformaljon-e, vagy adatértékeiknek megfeleld sullyal essenek

latba a szamitasoknal?

EXCLUDE OUTLIERS: A klaszterezés els6 lépésében a ,rendellenes” adatokat kizarja a
Modeler a tovabbi klaszterépitésb6l. Ha e rekordok a végén kialakult végleges
klaszterekbe nem illenek bele, egy ,zaj’-klaszterbe lesznek besorolva, $null$ lesz a
klaszterjelzésiik. (nem biztos, hogy lesznek ilyen rekordok, de a végs6 klasztereket

befolyasolja az elsd 1épés ilyen modositasa.)

CLUSTER LABEL: A létrehozandd Uj mez6 milyen tipusu legyen.

LABEL PREFIX: Ha string-adat a klaszternév, akkor milyen el6tagja legyen a

klaszterkdédnak.

AUTOMATICALLY CALCULATE... : klaszter-darabszam korlatainak megadasa

SPECIFY NUMBER... : konkrét klaszter-darabszam megadasa

Futtassuk le a modellépité node-ot a gépi beallitasokkal!

Par masodperc mulva megjelenik egy kész modell ikonja a bal fels6 ablak MODELS fiilén.

E gyémant alaki ,készmodell-node”-nak jobbegérmeniijébdl valasszuk ki a BR 0 W S E meniipontot!



Streams

Qutputs | Models

Add To Stream
Browse
Rename and Annotate
Save Model
Save Model As...

% Store Model...

Export PMML...
a Add to Project D
.—;; X Delete Delete

A felépitett modell attekint6 leirdsa jelenik meg. Informaciokat kapunk a képzett
klaszterekrdl. Mivel hierarchikusan jeleniti meg az informacidt az ablak, ezért a + jelekre
kattintva nézhetjiik meg a részleteket:



[¥8rwostes =10/ x|
| [SIFile ¢ Generate |

M@J[ & Collapse All ” %gxpandﬁsll l

- cluster-1: 128 records

=48 cluster-2: 66 records

@b irodalom (4.0 -» 63,64%)
w20 0%
--3.0->15,15%
4.0-> 6364%
~50-221,21%
@b magatartas (5.0 -> 57,58%)
-3.0->7,58%
~-4.0-> 34,85%
~5.0-> 57,58%
= 8) matematika (4.0-> 42 42%)
2.0-7,58%
~3.0-222,73%
-4.0-> 42,42%
5.0-227,27%
=@ nyelvl (5.0-» 57,58%)
| 2.0-> 0%
--3.0->16,67%
4.0-25,76%
. 50-=57,58%
=@ szorgalom (4.0 -> 75,76%)
. 30-=1061%
4.0-» 75,76%
5.0-213,64%
@b tornénelem (4.0 -> 63,64%)
~2.0-=1,52%
~30-22121%
~4.0-» 63,64%
~5.0-213,64%

Model \ Viewer \ Summary \ Annotations ‘

Két klaszter keletkezett, a masodiknak a részleteit kibontva lathatjuk az abran. Az elsd
és a masodik klaszterbeli adatok szama 129, illetve 66, a masodik klaszter adatainak
legnagyobb része irodalombdl 4-es (63,64%), az adatok legnagyobb része magatartasbol
5-0s (57,58%), stb. minden Set tipusu valtozéra megadja ezt az informaciét a modell
leirasa.

Kattintsunk duplan a kész modellrea Mo D E L s ablakban!

Ezzel beemeltiik a stream-be egy 0j node-ként. Gyémant alakja jelzi, hogy ez nem
modellépit6 node, hanem kész modell. Barmely olyan streamben alkalmazhatjuk ezt a
node-ot, melynek modellben szerepl6 valtozoi azonosak a jelenlegivel. A kész modell
ugyanis szabalyokat tartalmaz, milyen bemeneti valtozok milyen adatai esetén mely
klaszterbe tartozik egy-egy adat.

A kész modell (gyémant alakid) node-jat kossiik a Select node-hoz!

Kossiink egy Table (tablazatos megjelenités) node-ot a ,készmodell”’-node-hoz!
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jegygkxls TwoStep
& —
% =
Select &
Quality TwoStep Tahle
I Futtassuk a Table node-ot!
i@ Table (11 fields, 195 records) #4 -0 x|

Erle 7 Edt O cenerate [ 2|44

irodalom| nyelvtanl tﬁnéneleml nyelvl | nye|v2| matematika| biolégial testnevelés| magatarlés| szorgaloml $T-Tw08tep|
1 4.0 5.0 40 50 40 4.0 5.0 5.0 4.0 4.0 cluster-2 =
2 5.0 5.0 50 50 50 5.0 5.0 5.0 5.0 5.0 cluster-1 B2
3 4.0 4.0 40 40 40 4.0 3.0 5.0 4.0 4.0 cluster-2
4 5.0 5.0 50 30 40 3.0 5.0 4.0 4.0 cluster-2
5 5.0 5.0 30 40 30 4.0 1) 5.0 5.0 4.0 cluster-2
6 5.0 5.0 50 50 40 5.0 4.0 5.0 5.0 5.0 cluster-1
7 4.0 5.0 40 30 30 3.0 4.0 5.0 4.0 3.0 cluster-2
8 30 5.0 30 40 40 4.0 4.0 5.0 4.0 4.0 cluster-2
9 5.0 5.0 40 40 40 4.0 4.0 5.0 5.0 5.0 cluster-1
10 5.0 5.0 50 50 40 3.0 3.0 5.0 4.0 4.0 cluster-2
11 30 4.0 50 50 40 4.0 4.0 5.0 5.0 5.0 cluster-1 ||
12 3.0 4.0 30 40 40 2.0 4.0 5.0 4.0 3.0 cluster-2 M

Table ‘ Annotations \

Most megnézhetjik a klaszterezés eredményét. A kész modell node-ja 0j mezdt adott az
adatokhoz, ebben olvashato, melyik rekord van az 1-es és melyik a 2-es klaszterben.

Egy grafikonnal szemléletesebbé tehetjiik a klasztereket.
Illessziink egy Plot node-ot a készmodell-node utan!
Allitsuk be az alabbi abran lathaté valtozékat, az irodalom-torténelem tengelyeket, a nyelvl

szerinti szinezést, matematika szerinti méretezést és a bioldgia szerinti alakot, tovabba tegyiik
kiilon panelra a klaszterek mezdéi szerint az adatokat!



TwoStep Tahle f E
¥ irodalom Y. torténelem
L ,
) — — Xfield: ‘& iradalom vEJY field: ‘% tartenelem v
-\':j:: g
TwoStep ?v.? i Overlay

Color: | @b nyelvl 8| Size: &) mate... ¢8| Shape: @5 hiold... S8
Panel: |lgh $T-T... <A |Animation: < | Transparency: i

STk () Natural () Name ) Type ;
&5 nyell -
&; nyely2
&> matematika | | |
& bioldgia

&) testnevelés

Plot éb magatartés “otations

&)szorgalom
u OK|g" $T-TwoStep v [ Apply H Reset ]

I Futtassuk a Plot node-ot!

=10l (|
Eeile O Edt Ogenerate [ 2% .14|

$T-TwoStep
cluster-1 cluster-2

nyelvi

® 30
® 40
® 50

o o o 2.0 bioldgia
A 30
B a0
® 50

torténelem

matematika
20
3.0
4.0
5.0

4.0 50 30 4.0 5.0 3.0
irodalom

Graph | Appearance | Annotations |

Rovid vizsgalédas utan leolvashatd, hogy milyen tipust tanuldk keriiltek az egyes
klaszterekbe.



Igaz-e az a mindennapos vélekedés, hogy egy didknak vagy humdn vagy redl bedllitottsdga van? Ennek
megfeleléen készitiink Uij mezdket, s vdltoztatunk a modellépité node bemend adatain is.

I Az Excel (source) node TYPES fiilén igy allitsunk be mindent:

B
2] Refresh

Cimunka\BDFIMunkakiClem_kurzusijegyekxls

[ P Read Values 1 ClearValues I Clear All Values ]

Field | Type | wvalues | Missing |  Check | Direction
& irodalom & Range [2.0,5.00 None © None
& nyelvtan & Range [3.0,5.00 None © None
& tonténelem ¢ Range [2.0,5.00 None © None
& nyelvt & Range [2.0,5.00 None © None
& nyelv2 & Range [2.0,5.00 None © None
& matematika ¢ Range [2.0,5.00 None © None
& hioldgia & Range [3.0,5.00 None © None
& testnevelés & Range [3.0,5.00 None © None
& magatartas ¢ Range [3.0,5.00 None © None
& szorgalom & Range [3.0,5.00 None ® None

(3) View current fields () View unused field settings

Data | Filter | Types | Annotations
II Cancel [ Apply ” Reset ]

[tt minden valtozé Range tipusu lett, minden valtozé None értékii, modellek szamara
nem bemenet, nem kimenet.

Két DERIVE NODE-dal atlagoljuk a human (irodalom, nyelvtan, torténelem, nyelvl, nyelv2) és a
real (matematika, biolégia) tantargyakat, az j mezdk neve legyen h_dtlag és r_dtlag.

=
28

Web of 10 elds A Table

jegygkxls TwoStep

@ TwoStep f

;U

(B

QX

Select irodalom v. torténel..
Quality
& —S
h_atlag r_atlag

Az atlagokhoz sziikséges kifejezések a két Derive node-ban a kovetkezdk:
(irodalom+nyelvtan+térténelem+nyelvl+nyelv2)/5 illetve (matematika + biolégia) /2

Mindkét node-ban a FIELD TYPE rovathoz RANGE-t adjunk meg.



Mivel atlagok szerepelnek, a stream properties-nél kapcsoljunk at egy tizedesjegy értékre!

Ez azért kell, mert egészre kerekitve a tablazatokban és a grafikonokon nem jol latjuk
majd az atlag szerinti kiilonbségeket.

Szurjunk be kévetkezo node-ként egy Type node-ot és allitsuk be az alabbi médon:

= e Table | || | &

*elds CAL
w @

Select ’m [ > ReadVaIuesJ CIearVaIuesJ CIearAIIValuesJ

Field | Type l Yalues l Missing | Check | Direction
NESTIYEIT 6}' rdarye [£. 0, J.0] Nae O TN =
- @ —_— & nyelv2 & Range [2.0,5.0] None © None —
# matematika ¢ Range [2.0,5.0] None © None
r_atlag Type &> hioldgia & Range [3.0,5.0] None © None —
& testnevelés ¢ Range [3.0,5.0] None Ny In
# magatartds ¢ Range [3.0,5.0] None N\ In
& szorgalom ¢ Range [3.0,5.0] None N\, In
&3 h_atlag & Range [2.8,5.0] Nohe N\, In
& r_atlag & Range [2.5,5.0] None N\ In v

() view currentfields ) View unused field settings

Types ‘ Format ‘ Annotations

| ok I” Cancel J [ Apply J[ Reset J

A szamitott targyatlagok egyikében sem szerepel a testnevelés, magatartas és szorgalom
targy jegye, ezért ezeket is klaszterezési alapként tekintjik. Tehat a modellépités
szamara a testnevelés, magatartds, szorgalom, h_dtlag, r_dtlag valtozékat adjuk meg
bemenetként.

Ezutan illessziink be egy TwoStep modellépitd node-ot, s ebben az alabbi beallitisokat tegyiik:

= X
/a\

10 Relds : A. @ I
* / TwoStep o S Model name: ) Auto [G) custem ITWOS!EN |
TwoStep \ |

Use partitioned data

~
@ fl’h’ Standardize numetic fields! Exclude outliers

. Cluster label: () string O Number
Select irodalom v.
Lahel prefix: Icluster |
(3) Automatically calculate number of clusters
Maxirmurn: | 15| ={Minimurn: | 3t ]
r_atlag e LR () Specify number of clusters

wmeer[—10]3

Fields | Model | Annotations ‘

l| QK l” P Execute H Cancel J [ Apply “ Reset J




Adjunk 4j nevet (TwoStep2) a modellépité node-nak, kiilénben lefuttatva feliilirja az el6z6 kész

modelliinket!

Jeloljik be az EXECUTE OUTLIERS négyzetet, hogy a ,bkilogd” esetek kizarasaval
keletkezzen az elsd lépés tomoritett adathalmaza. A klaszterek szamanak minimumahoz
irjunk 3-at, lehetdséget adva a human és realon kiviil mas csoportnak is, ha van.

I Futtassuk le a modellépité6 Twostep2 node-ot!

#E TwoStep2

[ZIFile ¢ Generate

=0l x|

(D% & comapsear | % Expandan |

F--42 crnraaln

=28 cluster-1: 46 records
¢ h_étlag (5,0)
¢ magatartas (5,0)
g r_atlag (5,0)
¢ szorgalom (5,0)
-4 testnevelés (5,0)
E-}- cluster-2: 79 records
& h_étlag (4,653)
¢ magatartas (4,835)
- r_atlag (4,171)
¢ szorgalom (4,557)
-4 testnevelés (4,949)
Bm cluster-3: 70 records
¢ h_tlag ( 4,349)
¢ magatartas (4,629)
& r_dtlag (4,6)

(44717

[ »

4

al I

v

CRISP-DM ‘ Classes -

Model ‘ Viewer

Summary [ Annotations {

== (unsaved project)
(= Business Understandiny

[z Data Understanding

Az itt lathato ,készmodellt” kapjuk. Az elsd klaszterbe a teljes kitlin6k tartoznak, a
masodik klaszterben a human atlagok atlaga a jobb, a harmadikban pedig a real
atlagoké. Megfigyelhetd, hogy real tipusu valtozékkal dolgoztunk, s nem a klaszterbe esd
rekordok attributumainak szazalékos megoszlasat, hanem a klaszteratlagot irja ki
minden valtozdra.

Emeljiik be a kész modellt (vonszolassal vagy duplaklikkel) a streambe, kossiik a Type node utan!

Tegyiik szemléletessé egy Plot (graph tipusi) node-dal az eredményt!



:> ,/— ';v'o Step @

> irodalom v. torténel..
act
TwoStep?2
& — > "@
r_atlag Type TwoStep2 h_atlagv. r_atlag

4 h_stlag v.r_atlag

& ¥ h_atlag Y. r_atlag

ixnma: ‘@9 h_étlag vE’Yﬂeldi \& r_atlag

~Qverlay
Color: | & mag... $i|Size: & szor.. H|Shape:

Panel: &) $T-T... vé Animation:Transparencyz

Mivel a jel-alakot csak Set tipusu valtozora lehet beallitani, ezért egy mezét nem tudunk
megjeleniteni, hagyjuk ki ezért a testnevelést.

!! & 9x

I Futtassuk a Plot node-ot!

@ Plot of h_atlag v. r_atlag #1 -0l x|
[ZlFile " Edit ¢ Generate \ﬁ@ ﬂk’,l
$T-TwoStep2
cluster-1 cluster-2 cluster-3
‘_ ° '._“__ 50 magatartas

30
-9 9o 0@ 45 35
40
45
L = 4.0 50
._I:_. Q9 —@ 35 szorgalom

r_atlag

e 30-34
& —o | ® 3.0 ® 35.30
® 40-44
Y 25 ® as5-50
T
3.0 35 40 45 50 3.0 35 40 45 50 3.0 35 40 45 50

h_atlag

Graph ‘ Appearance l Annotations ‘

E koordinata-rendszerben a mellékatld feletti pontok olyan rekordokat jelentenek,
melyekben a realatlag jobb a humannal, a mellékatl6 alatti pontoknal pedig ez épp
forditva van.

Az Anomaly node haszndlata

Kévetkezd célunk, hogy ,szokatlan” rekordokat keresstink az Anomaly modellépit6 node segitségével




Illessziink eddigi streamiinkbe egy Anomaly modellépité node-ot a meglévo Type node utan!

&uﬂ" @ e =

Web of 10 elds A Tahle
]egylkxls TwoStep §7 y e ———— if

TwoStep

& irodalom v. tdrténel..
34
Select
Quality /Twostepz
@ =@ —w —A

h_atlag r_atlag Type TwoStep2 h_atlag v. r_atlag

Anomaly

Az Anomaly node bemenetei ugyanazok a mez6k, melyeket a TwoStep node szamara

megadtunk. Ezen mez6k adataiban fog ,atlagostol eltéré” rekordokat keresni a
modelliink.

Tegyiik meg az Anomaly (modellépitd) node beallitopaneljének MoDEL fiillén az alabbi képen
lathatoé beallitasokat!



x

Model name: (3) Auto () Custom

Use partitioned data
Determine cutoff value for anomaly based on:

(3) Minimum anomaly index level 3,05

() Percentage of most anomalous records in the training data ‘ —

() Number of most anomalous records in the training data

Number of anomaly fields to report: 1=

Fields @ Model | Expert | Annotations

| OKJ" )Execute IH Cancel [ Apply H Reset l

MINIMUM ANOMALY INDEX LEVEL: itt megadhatjuk milyen ,szabalytalansagindex”
folott tekintsen egy rekordot anomalianak, szabalytalannak. (Ez a jelz8szam a rekord
csoportjanak csoportatlagtol valé atlagos eltéréséhez viszonyitja minden rekord sajat
csoportatlagatdl vald eltérését, ha 2 folott van az értéke, az mar szabalytalansagra
utalhat.)

PERCENTAGE OF...: Az 0sszes rekord szazalékaban lehet megadni, hany szabalytalan
rekordot adjon eredménytiil az eljaras (a legnagyobb szabalytalansagindexl rekordok).

NUMBER OF MOST ...: Pontos darabszammal lehet megadni, hany szabalytalan rekordot
adjon eredményiil az eljaras.

NUMBER OF ANOMALY FIELDS TO REPORT: A Kklaszteratlagtol legnagyobb eltérést
mutatd mezdket is jelzi a modell minden rekord esetén, mégpedig az eltérés mértékével
egyiitt. Meg lehet adni, hany ilyen mez6t akarunk kiszamittatni.

A gép altal felkinalt beallitasokat két helyen kellett atallitani, a 3 folotti
szabalytalansagindex-értékli rekordokat jeldltessiik meg anomalianak, illetve egyetlen
mez0t adjunk meg csak a legnagyobb eltérés vizsgalatahoz.

Az adathalmaztdl fiigg, mekkora anomadliaindexet tekintiink ,szabdlytalansdgnak”. Kevés vdltozo esetén nem
érdemes sok eltérés-vdltozét kifratni.

Futtassuk a beallitott Anomaly modellépité node-ot!

A futtatas egy kész modellt (gyémant alak!) tesz a jobb felsd ablakba, a MODELS filre.
Ennek jobbegérrel elérhet6 gyorsmeniijében a BROWSE meniipontra kattintva ezt
latjuk:



x
[ZIFile ¢ Generate
(4

O] & conapsean | % Exwanamn |

& 'Q Peer group-1: 108 records
' E} Anomalles found 7 records from an estimated total of 108 records

¢ | Contribhution Count  Average index
h_atlag 4] 0,762
r_atlag 2 0,96

_ “-Residual of the unreported reasons: 18,11%

=h-Peer group profile

#-¢” h_atlag (4,878)

#-¢” magatartas (5,0)

¢ r_atlag (4,824)

¢ szorgalom (5,0)

#-¢ testnevelés (5,0)
‘ ). Peer group-2: 87 records
= ‘Peer group profile

¢ h_atlag (4,313)

- “-Standard deviation: 0,481

¢ magatartas ( 4,552)

- “-Standard deviation: 0,605

¢ r_atlag (4,144)

- “-Standard deviation: 0,605

¢ szorgalom (4,172)

- “-Standard deviation: 0,554

¢ testnevelés  4,828)

“-Standard deviation: 0,437

Model | Summary | Settings | Annotations l
[ OKJ[ Cancel J [ Apply J[ Reset J

Hét szabalytalan rekordot talalt a gép a megadott beallitasok szerint. Ezek csoportjuktol
valo eltérése a h_dtlag és a r_dtlag mezdknél a legnagyobb. Lathatjuk a két klaszter (peer
group) tulajdonsagait is (zarojelben az atlagok, standard deviation = szoras). A tovabbi

részleteket a hozzaflizott uj mezdk tartalmazzak, a szinteket kibontva nézziikk meg
ezeket!

Szurjuk be a keletkezett kész modell gyémant alaki node-jat a Type node utan, majd fiizziink
hozza egy tablazatot outputként!

s IWosieps

G —G —G —

h_atlag r_atlag Tvp\ TwoStep2

& o > |E

Anomaly Anomaly Tahle




Futtassuk le a most beszurt tablat!

[68] Table (17 fields, 195 records) #1 i

(FEile T Edt O Generate &) 2% a4

Q_JQSTJ% nyelvl | nyelv2| mat...| biol..| test..| mag...| szor... L_,——JL—.?—:J $0—An0malv] $O-Annma|ylndex| $0»Peeerup| $0O-Field-1| $O-Fieldimpact- [
T30 B I B A o Y ] B B I B RN o Zn_dauay os -
139 50 50 40 5.0 50 40 50 50 50 50 48 45F 0.9 1r_atlag 0.8
140 50 50 50 5.0 50 50 50 50 50 50 50 50F 0.6 1r_atlag 0.6
141 [50 50 50 4.0 50 30 50 50 50 50 48 407 4.1 1r_atlag 1.0
142 50 50 50 5.0 50 50 50 50 50 50 50 50F 0.6 1r_atlag 0.6
143 50 50 50 5.0 40 50 50 50 50 50 48 50F 0.5 1r_atlag 0.7
144 50 50 50 5.0 50 50 50 50 50 50 50 50F 0.6 1r_atlag 0.6
145 50 50 40 5.0 50 40 50 50 50 50 48 45F 0.9 1r_atlag 0.8
146 50 50 50 5.0 50 50 50 50 50 50 50 50F 0.6 1r_atlag 06
147 50 50 50 5.0 50 50 50 50 50 50 50 50F 0.6 1r_atlag 0.6
148 40 40 40 5.0 20 20 50 50 50 40 38 35F 0.8 2r_atlag 0.2
149 50 50 40 5.0 50 40 50 50 50 50 48 45F 0.9 1r_atlag 0.8 =
140 AN AN AN AN a0 AN AN AN AN AN _AN _ARFE N7 2 tartd n2

Tahle | Annotations

Példaul a kijelolt 141. rekord szabalytalansagindexe 4,1 , a sajat klaszterében, az 1-es

szamuban a redl atlag rovatban tér el legjobban a sajat klaszterétol.

Attekinthet6bbé valnak a rendellenes rekordok és a csoportositasi logika, ha a $0-
Anomalyindex mez6 alapjan sorba rendeziink, és igy nézziik at.

Szarjunk a kész modell és a tablazat kozé egy Sort node-ot, mely a $0-Anomalyindex szerint
csokkené sorrendbe rendezi a rekordokat!

|

\

Anomaly

Az eredmény:

8gt| 1 able

ields,

[ZlFile 7 Edit ¢ Generate @

95 records,

F=EE

Tahle

=IE

[

J $0-Fiel..| $o-Fieldimpact-1]

irodaloml nyelwanltﬁnén..j nyelv1| nyelv2| mat.4.| biolé..l test..l mag..4| szor...l h_...I r_ét..lgj $0-Anomalylnde>4 $0-PeerGro.
1 5.0 5.0 5.0 4.0 50 30 50 50 50 50 48 40T 41 1r_atlag
2 5.0 5.0 4.0 5.0 50 40 40 50 50 50 48 40T 41 1r_atlag
3 4.0 4.0 4.0 5.0 50 40 50 50 50 50 44 457 31 1 h_atlag
4 5.0 5.0 4.0 4.0 40 50 40 50 50 50 44 457 31 1 h_atlag
5 4.0 4.0 4.0 5.0 50 40 50 50 50 50 44 45T 31 1 h_atlag
6 5.0 4.0 5.0 4.0 40 40 50 50 50 50 44 45T 31 1 h_atlag
7 4.0 4.0 4.0 5.0 50 50 40 50 50 50 44 45T 31 1 h_atlag
8 4.0 5.0 4.0 5.0 40 50 50 50 50 50 44 S50F 27 1 h_atlag
9 4.0 5.0 4.0 4.0 50 50 50 50 50 50 44 50F 27 1 h_atlag
10 5.0 5.0 4.0 4.0 40 50 50 50 50 50 44 50F 27 1 h_atlag
1 30 40 30 20 30 30 50 30 30 30 30F 23 2 h_étlag
12 4.0 4.0 3.0 5.0 40 30 40 30 50 50 40 35F 23 2 testnev...

1.0

Tahle | Annotations

Lathato, hogy 3 f6lotti szabalytalansagindex csak 7 helyen van, érdekesek esetleg a még

kovetkez6 rekordok. Az els6 10 anomalia az els)

clusterben a kiemelt 11. rekord a ,legszabalytalanabb”.

Onallé feladatok:

klaszterbdl ,l6g ki”, mig a 2. szamu

Klaszterezziink Two Step modellel egyszer csak a redl, egyszer pedig csak a human tantargyak
szerint! Nézziik meg egy Plot grafikonon, mennyiben esnek egybe a kétféle klaszterek!



Keressiik meg az 6t ,legszabalytalanabb” rekordot az 6sszes tantargy alapjan! Figyeljiik meg, van-e
kiillonbség a végeredményben, ha minden valtozét Discrete tipustiinak allitunk be!



8. Neuralis halo

Ez a gyakorlat arrdl szol, hogy egy bizonyos valtoz6 értékeit milyen adatbanyaszati
algoritmusokkal lehet ,josolni” a tobbi valtozé értékei alapjan.

Adataink egy SPSS fajlban vannak. Ennek mez6i egy régebbi 6400 f6s amerikai
statisztikai felmérésben szerepl6 valtozok:

| Name Type Width | Decimals Label Values
1 [[kor Numeric 4 0 Kor években None
2|hdzas_e  |Numeric 4 0 Hazas-e {0, Nem hazas}...
3|lak_idd Numeric 4 0 Hany éve lakik jelenlegi helyén None
4|jévedelerm |Numeric 8 2 Haztartas bevétele 1000%-ban None
5|autd Numeric 8 2 Elsddleges jarmi értéke None
B|autdkat Numeric g 2 Elsddleges jarmi kategdridja {1,00, Gazdasagos}...
7 [végzettség |Numeric 4 0 Végzettségi kategdria {1, Did not complete high school}...
8|munk_idd |Numeric 4 0 Hany éve dolgozik jelenlegi munkahelyén [None
9[nyugdijas |Numeric 4 0 Nyugdijas-e None
10|elégedett |MNumeric 4 0 Munkajaval vald elégedettsége {1, Nagyon elégedetlen}...
11[neme String 2 0 Neme {f, N&}...
12| egyittéldk |Numeric 4 0 Haztartasaban éldk szama None
13| sajat_tv Numetric 4 0 Van-e sajat tv-je {0, Nem}...
14|sajat_video Numeric 4 0 “an-e sajat videdlejatszdja {0, Nem}...
15|sajat_cd  |Numeric 4 0 “an-e sajat CD-lejatszdja {0, Nem}...
16|sajat_pc  |Numeric 4 0 “an-e sajat szamitogépe {0, Nem}...
i sajat_fax |Numeric 4 0 Yan-e sajat faxa {0, Nem}...
A felmérés adatai:
kor|hdzas_|lak_| jovedelem [ autd |autd_|végzettf munk|nyugdij) eléged| ne | egyitt | sajat_t| sajat_vid| sajat_o sajat| sajat
e |idd kat | ség | idd6| as ett | me| éldk ¥ =] pc | _fax
1] 55 112 72000] 362 3 11 23 0 5f 4 1 1 1 0 0
2| 56 029 153,000| 76,9 3 1 35 0 4/m 1 1 1 1 0 0
3| 28 11 9 280000137 1 3 4 0 3f 3 1 1 1 1 0
4| 24 1 4 260000125 1 4 0 0 1im 3 1 1 1 1 1
5| 25 o 2 230000 113 1 2 5 0 2\m 2 1 1 1 0 0
B[ 45 11 9 76,000| 37 2 3 3 13 0 2im 2 1 1 1 1 0
7| 42 019 40000/ 198 2 3 10 0 2\m 1 1 1 1 0 0
8| 35 0] 15 57000 282 2 2 1 0 1f 1 1 1 1 1 0
9| 46 0] 26 240000122 1 11 N 0 5|f 2 1 1 1 0 0
10f 34 11 0 89,000| 461 3 3 12 0 4/m B 1 1 1 0 1
11| 55 117 72000 355 3 3 2 0 3|f 2 1 1 1 1 0
12| 28 0o 3 24000/ 118 1 4 4 0 5im 1 1 0 0 1 1
13 31 11 9 40000 21,3 2 4 0 0 2|f 4 1 1 0 0 0
14| 42 0 8 137 ,000| 639 3 3 3 0 1f 1 1 1 1 1 0
15[ 35 0 8 70,000] 341 3 3 9 0 4/m 3 1 1 1 1 0
16| 52 1 24 159,000| 78,9 3 4] 16 0 5im 2 1 1 1 1 1
17 21 111 37000 186 2 3 0 0 1|m 7 1 1 1 1 1
18] 32 o 0 280000137 1 1 2 0 4|f 2 1 1 1 0 1
19] 42 o 9 109,000 54,7 3 3] 20 0 3|f 1 1 1 1 1 0
20| 40 112 117,000 58,3 3 2, 19 0 5f 4 1 1 1 0 0
21| 30 0 3 23000/ 118 1 1 3 0 3m 1 1 0 0 0 0
22| 48 0 14 21,000| 950 1 3 2 0 3m 1 1 1 0 1 0
23| 39 117 17,000| 8,50 1 4 2 0 3m 5 1 1 1 1 1
24| 42 11 5 34000 166 2 20 13 0 3|f 4 1 1 1 1 0
251 4R 1112 MAENNNT /7 4 ] 1 7 n A4lf A 1 1 1 n n




Célvaltozoval rendelkezo adatbdnyasz (tanuld) algoritmusok

A most kovetkezé modellekhez célvaltozé(k)ra lesz sziikség. Ezt/ezeket a Source node-
ok TYPE fiilén, illetve a Type node-ok beallitasainal adhatjuk meg, a DIRECTION
rovatban. Ha OUT tipusu egy valtozo, akkor modellek célvaltozoja lesz (ha lehetséges),
IN tipusu valtoz6 bemenet, BOTH tipusi mindkettd, NONE tipusu pedig nem vesz részt a
modellépitésben. Be lehet allitani egy PARTITION lehetdséget is. Ez azt donti el, hogy az

adott valtoz6 értékei a modellépités és hasznalat bizonyos fazisai szamara adhat
rekordokat.

Direction

N In
N In
N In

© None
[\: In v |
\_‘ In

Out

¥ Both

© MNaone
133 Partition

A modellek tényleges hasznalata ugyanis tobblépcsds eljaras. Harom vagy négy lépésben
kaphatunk matematikailag megfelel6en alatamasztott, hasznalhaté eredményeket.

Alépések:

e modellépités: A modellépitd node hasznalata egy kivalasztott rekordhalmaz
alapjan.

e tesztelés: A kész modell vizsgalata, finomitasa egy masik rekordhalmaz alapjan, a
modell analizalasa. Ha nem megfelel6ek az eredmények, tjra az el6z6 1épéshez
kell visszatérni, 4j modellt kell épiteni.

e ¢érvényesités: A tesztelt, véglegesre alakitott modell lefuttatasa ujabb
adathalmazokon, ha kevéssé eltéré eredményeket kapunk, akkor hasznalhato6 a
kész modell, ha nagy az eltérés, az els6 1épéshez tériink vissza.

o tényleges hasznalat: Ujabban  keletkezd  adathalmazokra, hasonlé
adathalmazokban eldrejelzésre hasznalhaté a kész modell, amig valamilyen uj
tényezd nem befolyasolja a megfigyelt objektumok, személyek viselkedését.

A PARTITION lehetdség egy olyan set tipusu valtozdét jelez, melynek két vagy harom

értéke kijeloli, hogy mely rekordok tartoznak az els6, a masodik illetve a harmadik 1épés
adathalmazahoz.

Ha egy modellépitd node-nal az USE PARTITIONED DATA lehet8séget beallitjuk, a

modellépités, tesztelés vagy érvényesités céljara megadott rekordhalmazokbdl az eldre
beallitottakkal fog dolgozni a modell.

Statistics node hasznalata

Alapvetd statisztikakat szamit a megadott mez6kbol. Az adott felmérésben tobb

valtozordl gyanithatjuk, hogy nem lényeges informaciot hordoz, pl. sejthetd, hogy
Amerikaban sajat televizidval szinte mindenki rendelkezik.

Készitsiink egy Source node-ot a felmérés.sav adathalmaz beolvasasahoz!



iriuk at a nemnél talalhaté ,f’ és ,m” stringeket a magyar ,n” és ,f’'roviditésekre!

Illessziink be egy statistics node-ot ezek utan!

X
n
felmeérés.say Filler Statistics
A source node bedllitasai:
4 felmérés.say X|

l |2] Refresh

CimunkalBDFiMunkakiClem_kurzusifelmérés. say

Import fle: | C:munkalBDFMunkaK Clem_kurzusifelmérés sav |E]

Variahle names: (3) Read names and labels () Read labels as names

Values: (5) Read data and labels () Read labels as data

Data | Filter | Types | Annotations |

oK ||| cancel [ Apply ” Beset]

A FILTER és a TyYPES fiillet késobb toltjiilk ki, ha el6zetes informaciok allnak
rendelkezésiinkre az adatokrdl.

A Filler node beallitasai (az angol nyelvben a female és a male megfeleldi a férfi és a né):



@riler x|
9
Fill in fields:
% neme <
|

Replace: [Always v
Condition

B0
Replace with:

ifneme ="f"then"n" else "f" endif

:f:; l »

—
h 4

Settings | Annotations |

| ok || cancel |

[ Anply H Reset l

Az el6késziiletek utan
végezhetnénk adatmindség-

vizsgalatot egy Quality node-dal,
de most ez felesleges, mivel
tudjuk, hogy minden rekord
minden adata ki van toltve.

A Statistics (output) node a
valtozokrdl szolé statisztikakat
és Kkorrelacios egyittthatokat
mutat - csak numerikus tdroldst
adatokra.

EXAMINE: vizsgalt valtozdok

STATISTICS: Milyen fajta
statisztikakat (jellemzo6ket)

mutasson az egyes valtozdokrol:

COUNT: adatok szama
MEAN: atlag

SuM: adatok 6sszege
MIN: legkisebb adat
MAX: legnagyobb adat
RANGE: az 0z0

el6z6 Kkettd
kiilonbsége, terjedelem
VARIANCE: szoOrasnégyzet
(variancia)

e STD DEV: az  el6zd

négyzetgyoke, szorasnégyzet

=]
n

1O/ 1x

Examine: y kor
O® hazas_e
& lak_idd

& jbvedelem

& auté
4l autd_kat

whrzettedn

[ »

<

Statistics:
[[] count Mean [ ]Sum
Min Max [ | Range
[ ] variance [v] Std Dev [_] Std Error of Mean
[IMedian [ | Mode

Correlate: | & kor
O® hazas_e
& lak_idd

& jovedelem

& auté
4l autd_kat

whrzettedn

[ »
(X |n

<

[ Correlation Settings... ]

Settings { Output { Annotations |

l OK I[ P Execute H Cancel l [ Apply H

Reset




e STD ERROR OF MEAN: az atlag standard hibaja
e MEDIAN: median
e MODE: modusz

CORRELATE: Korrelaciészamitas

[tt meg lehet adni, hogy a felsé listan felsorolt valtozokhoz milyen mas valtozékra nézve
szamitson korrelacids egytitthatokat a Modeler.

A CORRELATION SETTINGS gombbal a korrelaciészamitas beallitasai jelennek meg:

4 Correlation Settings x|

Show correlation strength labels in output

() [Define correlation strength by importance (1-p)|

() Define correlation strength by absolute value

From 0.0 and up to:l 0,90 \ﬂLabel: IWeak ‘

Above and up to: | 0,95 {ﬂLabeI: | Medium ‘
Above andupto 1.0 Lahel:
| oK J { Cancel I I Help ]

Itt a Pearson-féle korrelacios egytitthatok beallitasai lathatok. Ez a mérdszam a valtozok
linedris kapcsolatdanak erdsségét méri egy -1 és 1 kozé es6 szammal. A valtozok
fliggetlenségének mértékét az mutatja, hogy e szam mennyire kozeli a 0-hoz. A (pozitiv
vagy negativ iranyu) linearis kapcsolat erds, ha abszolutértéke kevéssé tér el az 1-t6l.
Ezt a beallitast lehet bekapcsolni a DEFINE CORRELATION STRENGTH BY IMPORTANCE
részen, a linearitas el6jeles mértékét pedig a DEFINE CORRELATION STRENGTH BY
ABSOLUTE VALUE részen.

Az alatta lathaté porgetdnyilaknal azt lehet szabalyozni, hogy milyen mértékid kapcsolat
esetén nevezze erGsnek (strong), kozepesnek (medium) vagy gyengének (weak) a
valtozot.

Allitsuk be a Statistics Node fent lathaté beallitasait! (Minden felkinalt mezét adjunk meg a felsé és
az alsd listan is!)

Futtassuk le és elemezziik a végeredményt!
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Seile 0 Edit O cenerate il 2| ‘
& colapseal | S Expanaan |
=h-kor | A
- Statistics i
1 [Mean 42.059] Atlag —
Min 18| Legkisebb érték
""" May 77| Legnagyobb érték
5 Standard Deviation 12.290| Szoras
=-Pearson Correlations
- [hazas_e 0.003  Weak
lak_idd 0.615 Strong
jovedelem 0.335 Strong
autd 0.376  Strong
autd_kat 0.337  Strong
végzettség -0.126  Strong
: munkjidﬁ 0.620 Strong korreléclé
“ nyugdijas 0.420 Strong
elégedett 0.321  Strong
eqyiittéldk 0241  Strong L':;g‘;i‘;’;:
sajat_tv -0.017 Weak ’
sajat_video 0.079  Strong
sajat_cd 0.068 Strong
sajat_pc -0.117  Strong
sajat_fax -0.043  Strong
Eh-hazas_e
. [-Statistics -
i i [Maan nAQRl b
Statistics | Annotations |

Alapos tanulmanyozas utan a kovetkezd megfigyeléseket tehetjiik:

Mivel a nyugdijas és a sajat_tv, sajdt_video, sajat_cd valtozok értéke csak 0 és 1 lehet,
atlaguk értéke arra utal, hogy benniik az adatok tébb mint 95%-a azonos (az elsd
mez6nél tobb mint 95% a 0, a tobbinél pedig az 1-es van tdlsalyban). igy ezek a mezdk
jelentdésen nem kiilonboztethetnek meg adatokat, ezért nem fognak indokot adni mas
valtozok értékeinek eltéréseire. Ezeket a mezo6ket a source node FILTER fiilén célszeri
kikapcsolni.
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Srile 7 Edit O Generate || 2|
8 Collapse All “ Q@ Expand All ]
= -3
5 E} Statlstlcs
Mean {_0.048])
Min 0
...... S -
- Standard Deviation 0.214
: l ‘Pearson Correlations
-elégedett
~--egyuttélﬁk
&
E} Statlstlcs P
Mean 0.930
Min 0
...... e -
- Standard Deviation 0.089
l ‘Pearson Correlations
= €3l video)
E} Statlstlcs
Mean {0.960
Min 0
...... S -
Standard Deviation 0.196 ||
l ‘Pearson Correlations
[_]A.
E} Statlstlcs
Mean {Q.B?U ]
.| Min 0
...... S -
Standard Deviation 0.171
l ‘Pearson Correlations
F-sajat_pc [
| Cl.Ctatictice b
Statistics | Annotations ‘

I Kapcsoljuk Ki a fenti négy mez6t a Source node-ban a Filter fiilon!

Az autdkategoriak hasznalatat is fontoléra vehetjiik, hiszen az autdék értékei adjak az
autOkategoriakat, tehat az autdkategoéridk informacidja az auték értékének
informaci6jabol szarmazik. Erre utal a két valtozd 86% er6sségii korrelacidja is, azaz
majdnem 90%-os a linearitas a két valtozo6 kozott. Ha nem akarunk felesleges (duplikalt)
informaciobdl szamolni, akkor el kell hagyni az autokategdria mez6t is. (Az informaciok
egyszerlibbé tétele céljabol lehetne esetleg csak ezt benn hagyni, s az autdértéket
kikapcsolni.)

I Kapcsoljuk ki az aut6kategoriak mezojét is a Source node Filter fiilén!

Ez lesz a végeredmény:



X
. @
® ®

Cimunka\BDFiMunkakiClem_kurzusifelmérés.sav

Fields: 17 in, 5 filtered, 0 renamed, 12 out

| Filter ] Field
autd_kat X - autd_kat =
végzettség e végzettség
munk_idd —» runk_idd
nyugdijas > nyugdijas ]|
elégedett —» elégedett
neme — neme
egyuttéldk e egyuttéldk
sajat_tv > sajat_tv
sajat_video S . o sajat_video
sajat_cd > sajat_cd ;

(3) View currentfields () View unused field settings

Data \ Filter ‘ Types | Annotations ‘

Cancel [ Apply H Eesetl

Feature selection node

Arra szeretnénk valasz kapni, hogy bizonyos valtozok adatai mennyire hatarozzak meg
egy konkrét valtozo adatait (ehhez mindig egy konkrét célvaltozodra van sziikség). Mivel
el6fordulhat, hogy akar tobb szaz valtozo szerepel egy adathalmazban ezért gyakran
célszert lesziikiteni, mely valtozok adatai johetnek széba. A Feature selection node-nak
az a célja, hogy az adott célvaltoz6 szempontjabol lényeges bemeneti valtozokat
felderitse.

Legyen kitlizott cél, hogy a tobbi valtozok adataibdl ,josoljuk” meg a hdzas_e, jévedelem,
elégedett, sajdat pc valtozok értékeét. Természetesen mindegyik valtozohoz kiilon
vizsgalat sziikséges.

Kezdjiik a hazas_e valtozoval!
Adjuk meg a source node types fiilén a hdzas_e valtozét kimenetnek, a tobbit bemenetnek!

Kapcsoljuk ki teljesen a modellezésbdl a neme mez6t, ez szoveges adatot tartalmaz, a
matematikai szamitasok nem tudjak hasznalni.



® felmérés.sav _Ix

®
< Cimunka\BDFiMunkakiClem_kurzusifelmérés.sav
Goles| | » Readvalues | Clearvalues | Clear allvalues |
Field | Type | Yalues I Missing I Check | Direction
{3 kor & Range (18,77 None N, In
{3 hazas_e o® Flag 140 None ® out
3 lak_idd & Range [0,56] None s In
& jovedelem ¢ Range [9.0,1116.0] None N4 In
& autd & Range [4.2,99.9) None \u In
(} vegzettségy J4il Ordered Set 1,23.45 None Ny In
3 munk_idd & Range [0,57] None N\, In
(} elégedett {l Ordered Set 1,2,3,45 MNane Ny In
@ neme &) Set f,m MNane © None
O3 eqyittéldk & Range [1,9] None N\, In
3 sajat_pe o® Flag 140 None N\, In
{3 sajat_fax o® Flag 140 None N\, In

(3) View current fields () View unused field settings

Data | Filter | Types | Annotations

OK [ CanceIJ

[ Apply J[ BesetJ

I Filizziink egy Feature selection node-ot a Filler node utan!

—l- —I-

felmeérés.say Filler hazas_e

2X
n

Statistics

I Nézziik meg a beillesztett node-on a Model fiilet!




Ohszase x|

il

Model name: (3) Auto () Custom
Use patitioned data
Screen fields with:
Maximum percentage of missing values 70,0 (All fields)

Maximum percentage of records in a single category (Categorical)

Maximum number of categories as a percentage of records 95,0 (Categorical)

Minimum coefficient of variation E (Range)

Minimum standard deviation | 00[ZRange)

Fields | Model | Options | Annotations

| 0K “ P Execute H Cancel [ Apply H Reset

MAXIMUM PERCENTAGE OF MISSING VALUES. Nem végez szamitasokat még azokra a
valtozokra, amelyekben az itt megadott szazalékérték feletti mennyiségii hianyzé adat
van.

MAXIMUM PERCENTAGE OF RECORDS IN A SINGLE CATEGORY. Nem végez szamitasokat
meég azokra a diszkrét adatokat tartalmazé valtozdékra, amelyekben az itt megadott
szazaléknal tobb azonos értékli adat van. (pl. a ,neme” valtozo ilyen, ha szinte minden
rekord né.)

MAXIMUM NUMBER OF CATEGORIES AS A PERCENTAGE OF RECORDS. Nem végez
szamitasokat még azokra a diszkrét adatokat tartalmazo valtozokra, amelyekben az itt
megadott szazaléknal tobb az eltérd adatok szama. (pl. ha autémarka nevii valtozéban
ahany rekord, majdnem annyiféle automarka van).

MINIMUM COEFFICIENT OF VARIATION. Nem végez szamitasokat még azokra a
numerikus, Range tipusu adatokat tartalmazo valtozékra, amelyekben az itt megadott
érték alatt van a relativ szoras (szoras/atlag) értéke. (Kiszlirhetjiik azokat a numerikus
valtozokat, melyek nem lényegesen eltérd adatokat tartalmaznak.)

MINIMUM STANDARD DEVIATION. Nem végez szamitasokat még azokra a numerikus,
Range tipusu adatokat tartalmazé valtozokra, amelyekben az itt megadott értéknél
kisebb a szdras. (Hasonl6 a célja, mint az el6z8 beallitasnak.)

Vessiink egy pillantast az Options fiilre!

Itt a bemend valtozok fontossag szerinti rangsoraval kapcsolatban tehetiink
beallitasokat.

A célvaltozo szerinti ,fontossagot” matematikai szamitasok adjak, s meg lehet adni, hogy
melyeket jeldlje a gép IMPORTANT (fontos), MARGINAL (hatareset) és UNIMPORTANT



(nem fontos) cimkével. (A fontossag szazalékban kapott érték.) Beallithaté a
matematikai modszer is, de ez csak igen nagy adathalmaz esetén jelent némi eltérést.

A ,fontossdg” csak lehetdséget jelent, pontosabban csak annyit, hogy a nem fontosnak jelolt vdltozok
biztosan nem tartalmaznak informdciét, ,joslatot” a célvdltozora vonatkozoan. Megeshet, hogy a
fontosnak mutatott vdltozok sem tartalmaznak elég informdciot a célvdltozéhoz.

@hizase X|

Selectin model: () All fields ranked
Elllmportant |

[+ Marginal |Cutoff| 0,953
[:]EIIUnimportant |Cutoff| 0,9 |%|
() Top number of fields E
() Importance greater than 0,95 E
Base the p-value (Importance) for categorical predictors on
(3) Pearson () Likelihood ratio () Cramer's ¥ () Lambda

Fields I Model ’ Options l Annotations ‘
l OK ” P Execute H Cancel ] [ Apply H Reset ]

I Futtassuk a Feature Selection-t!

A kapott kész modell a kovetkezdket mutatja:



Srile  © Generate &)

=10l

@

Sort by:[Rank vl s l Fe l %&]
Rank ' |  Field | Type | Importance | value |
1 {3 eqyiittélik & Range [#*] Important  1.000
2] 2 {3 végzettség i Ordered Set [%] important  0.976
@] 33 sajat_fax  O® Flag [=] unimport... 0.738
F 43 lak_idé & Range [=] Unimport... 0.639
@] 5% elégedett gl Ordered Set [=] Unimport... 0.567
O 6 {3 sajat_pc  O® Flag [=] Unimport.. 0.348
P 73 kor & Range [=] unimport.. 0.188
(@] 8 & jovedelem ¢ Range [=] Unimport... 0.164
O 9 &3 autd & Range [=] Unimport.. 0.154
O 103 munk_idd ¢ Range [=] Unimport.. 0.070

Selected fields:2  Total fields availahle:10

[*] = 0,95+ ==0,95[=] < 0,9

4

hizas e

streams | Outouts | Models [N

0 Screened Fields

| Field T | Type

Reason

Model | Summary | Annotations |

Lathat6, hogy két fontos valtozé van, a tobbi lényegtelen a hdzas_e célvaltozo
szempontjabol. Ha a kész Feature selection modellt beszurjuk, akkor filter node-ként fog
viselkedni. Azokat a valtozokat fogja kivalasztani, melyek jel6l6négyzetében pipa van.

Alapértelmezésben ezek a fontosként mutatott valtozok.

A parbeszédpanel tetején lathaté Generate gombra kattintva azt is megtehetjik, hogy
Filter node-ot generalunk, mely csak a megjelolt valtozokat adja eredményil a
célvaltozdval egyiitt:

4 Generate Filter from Feature Select

() Exclude

Mode: (3 [include]

(3) Selected fields

() Al fields marked:

[%] Important
| [+] Marginal
" |[=] Unimportant

() Top number of fields

() Importance greater than:

| oKk || cancel || Help |

x|

Illessziik be a Filler node utan a kész modellt és egy tablat!

Futtassuk a tablat!
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felmeérés.say Figer hazas_e

Table (4 fields, 6 400 records) - |I:I|£|
%’i [ZlFile  ~ Edit ¢ Generate |g|’ﬁs|n| &'@I

o hézas_e‘ végzettség{ nemel egyuttélﬁk‘
Statistics 1 1 1n 4 -
B ]
= 2 0 11 1 E

hazgs_e |3 1 an 3

l 4 1 4f 3

] 0 2f 2

B 1 3f 2
EEEE 7 0 3f 1 ||
a | n 7n 1 b

Tahle | Annotations
Tahle

A fenti eredményt kapjuk, lathatd, hogy a nem fontos valtozok oszlopai eltiintek, a neme
valtozo pedig megmaradt - 6 nem vett részt a modellépitésben.

Tanulo algoritmusok elokészitése - adathalmazok kialakitdsa

A tanul6 algoritmusok modellépitd node-okként vannak a Modeler-be épitve. Mint
fentebb kidertilt, minden tanul6 algoritmust harom vagy négy fazisban, harom vagy négy
adathalmazon kell mikodtetni. A modellépités, tesztelés vagy érvényesités céljara
egyszerilien megadhatok e kiilonb6z6 rekordhalmazok: ha kell6en nagy az adathalmaz,
akkor a PARTITION NODE segitségével képezhetjiik a részeket. A PARTITION NODE egy
Set tipusu valtozot hoz létre, melynek értékei azt jelzik, hogy egy adott rekord a
modellépitd, tesztel6 vagy érvényesité adatok kozt szerepel-e. Az adathalmazokat
véletlenszerlien generalja a node, igy hasznalhaté rendezett adathalmazokban és
id6sorokban is. A keletkezd 4j Partition mez6 automatikusan partition modellbemenet
lesz (a TYPE NODE-nal a DIRECTION rovatnal leirva szerepelt e beallitas). Akar mi
magunk is megadhatunk olyan mezdét, mely a rekordhalmazokat jeldl ki, de ezt egy TYPE
NODE-nal a DIRECTION rovatban be kell allitani, hogy a modellek az itt megadott
rekordhalmazokat tekintsék modellépitd, teszteld, érvényesitd adatoknak (a modell
node-ok USE PARTITIONED DATA beadllitasanal).

Szurjunk be egy Partition Node-ota FIELD OPs palettarél a Feature selection készmodellt jelentd
»gyémant” node utan!
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héz;s_e Partition

F=EE

Tahle

o

Statistics

Nézziik meg a node beallitasait!

9] x

= ’ ) Generate
>

Partition field: | Partition |

Patitions: (3) Train and test () Train, test and validation

Training padition size: E Lahel: lTraining |Va|ue = |"1_Training" |
Testing pattition size: E Lahel: lTesting |Va|ue = |"2_Testing" |

YValidation patition size Label I"-.ﬂ‘.a\lw:iatn:m Walue= [ 3_Validation" }

Total size: 100%

Values: () Use system-defined values "1","2" and"3"
(3) Append labels to system-defined values

() Use labels as values

Setrandom seed Seed:l 1234567 l—:—-” Generate

Settings ‘ Annotations [

Cancel | [ Apply H Reset ]

PARTITION FIELD. Megadhato a keletkezd 0j mezd neve

PARTITIONS. Megadhatd, hogy két vagy harom lépés szamara kulonitsen el
adathalmazokat.

TRAIN AND TEST. Modellépités és tesztelés
TRAIN, TEST, AND VALIDATION. Modellépités, tesztelés és érvényesités

PARTITION SIZE. Minden rekordhalmaz mérete szazalékban megadhat6. Ha ez 6sszesen
100-nal nagyobb, piros hibatizenettel jelzi a parbeszédpanel.



VALUES. Milyen konkrét értékek jelezzék a rekordhalmazokat:

USE SYSTEM-DEFINED VALUES ("1","2" and "3"): 1, 2 és 3 numerikus tarolasu adatok
APPEND LABELS TO SYSTEM-DEFINED VALUES: 1_Training, 2_Testing, stb. értékek
USE LABELS AS VALUES: Training, Testing, stb. értékek

SET RANDOM SEED: A Modeler véletlenszam-generatora szamara megadott kezdeti
érték. Kilonbo6z6 kezdeti értékek kiilonb6z6 véletlen rekordhalmazokat adnak meg.

Futtassuk a megadott beallitisokkal a Partition node-ot!

Nézziik meg az eredményt egy Type és egy Table node-on!

\

) (8 — (&) — |E
E!' +—>

Partition Type Table
x|
®
[ P Read Values I Clear Values l Clear All Values ]
Field | Type | Values I Missing [ Check [ Direction
{3 hazas_e O® Flag 140 None out
{3 véozettség gl Ordered Set 1,2,3,45 None N\, In
? neme & <Default= <Read> None © None
3 eayittéldik & Range [1,9] None N, In
[A] Partition @) Set "1_Trainin... None Partition
(3) View current fields () View unused field settings
Types | Format | Annotations
I OK ” Cancel ] [ Apply H Reset ]

A Type node DIRECTION rovata mutatja, hogy a modellépités szamara a partition mez6
nem bemend vagy célvaltoz6, hanem adathalmazokat kijel6ld mez6. Ilyen mezdt a
Partition node nélkiil is 1étre lehetett volna hozni, de igy sokkal egyszertibb volt.



{0 Table (5 ields, 6 400records) 1=
| FEle T Edt Oocenerate [l 2% a8l x|@
i hézas_ehégzeﬂség[neme[ egyuttélﬁk[ Partition |

1 1 1n 4 1_Training =

2 0 1f 1 1_Training B

3 1 3n 3 2_Testing

4 1 4f 3 2_Testing

] 0 2f 2 1_Training

B 1 3f 2 1_Training
iz 0 3f 1 2_Testing

8 0 2n 1 1_Training

9 0 1n 2 1_Training
10 1 3f 6 1_Training ||
1 1 3n 2 2_Testing ¥
. Tahle | Annotations

Toroljiik ki a most beillesztett type és table node-okat!

A Neural net modell hasznalata

A neuralis halo egy specialis graffal - mint modellel - dolgozik. A bemen6 valtozdék adatai
egy képzelt ,rétegnek” a csomopontjai, ezek értékeinek sulyozasaval kapott
eredményeket kapjak meg az ugynevezett rejtett ,réteg” csomdpontjai. Ezek egy adott
kiiszobérték elérésétdl fliggben adatot adnak tovabb a ,célréteg” csomdpontjainak,
melyek nem masok, mint a célvaltozok. A célvaltozok is az el6z6 réteghdl kapott
értékektdl fliggben vesznek fel értékeket. A csomoépontokat ezentil neuronoknak
nevezzik.

Input réteg Rejtett réteg Qutput réteg

Auté kora \

Vezetd kora »" A

Alkoholfogyasztas B _\_*, Baleset bekévetkezése
Utasok szama [0 i

Uticél tavolsaga
A példaként bemutatott halén a nyilak helyén matematikai sulyozas all, s a sulyozottan
0sszeadott adatértékek, ha elérnek egy adott kiiszobértéket, akkor valt at a kovetkezd
réteg neuronja eggyel nagyobb értékre.

A Neural net tipusi node neuralis halé - tehat egy célvaltoz6 meghatarozasara épit
modellt ,tanul6” algoritmussal. A sulyozast véletlenszerlien kezdi egy el6zetes modellel,
aztan probal egyre jobb és jobb modellt alkotni. A tanuldalgoritmus a modellt
folyamatosan valtoztatja el6re megadott ideig vagy allapotig.

Illessziink egy Neural net modellépit6 node-ot a Partition node utan!
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hézls_e Partition hazas_e

C=EE

Tahle

I Nézziik meg a node beallitasait!

=

Model hame: (3) Auto () Custom [ ]

Use partitioned data
Method: | Quick -
Prevent overraining Sample %: 50,0

[ ]Setrandom seed  Seed:
Stop on: (5) Default

() Accuracy (%)

() Cycles E

() Time {mins)

Optimize: () Speed  (3) Memory

Fields ‘ Model ‘ Options ‘ Expert ‘ Annotations l
| ok || » Execute || cancel | | apply || Reset

USE PARTITIONED DATA: A Partition Node-nal beallitott Training set alapjan épit
modellt.

METHOD: A modellépités hat matematikai mddszere koziil valaszthatunk.



PREVENT OVERTRAINING: A modellépités soran egy gyorsan felépitett ,el6zetes
modellt” finomit a Modeler. Itt az el6zetes modell épitéséhez sziikséges rekordok
szazalékos aranyat lehet megadni.

SET RANDOM SEED. Az el6zetes modellépitéshez sziikséges véletlenszam

7 7

kezd6értékének megadasa.

STOP ON: Milyen kritérium elérése allitsa le a modell finomitasat, hogyan alljon le az
ontanulas

DEFAULT: Stream-ben beallitott feltétel (itt 20 elemii halmazt jelent)

ACCURACY (%): Akkor all le a tanulas, ha a célvaltozé modell alapjan szamitott
értéke a rekordok megadott %-aban a helyes értéket adja.

CYCLES: Tanulasi ciklusok szama.

TIME (MINS): A tanulasi id6 percben megadott értéke. Ha ezt valasztjuk, akkor
latvanyos futtatast lathatunk, modellépités kozben egy mozgd grafikonon
mutatja, mi az eddigi legjobb neuralis modell becslési szazaléka (kék vonal) és
emellett az éppen aktualis modell becslési aranya (piros vonal).

OPTIMIZE: Tul nagy adathalmazzal dolgozva hasznos, ha a tanuléalgoritmust id6 szerint
vagy memoriaigény szerint optimalizaljuk.

A tanuldsi idével csinjdn kell bdnni, mert ha til hosszi ideig tanul a szoftver, akkor tiltanulds léphet fel, azaz
nem a mintdban rejlé dltaldnos dsszefiiggéseket, hanem magdt a mintdt tanulja be az algoritmus. Ilyen
esetben a minta adatait alkalmazva nagy biztonsdggal jo lesz a modell, mds esetben azonban nem, mert a
modell csak ennek a mintdnak a specidlis sajdtossdgait tartalmazza.

Futtassuk a node-ot a felkinalt beallitidsokkal, majd nézziik meg a kész modell tulajdonsagait!

—loi
|ZlFile &) Generate @ @

D] & cotapsean || % Eqandal | -

== Analyms
Estimated accuracy: 88,015
Input Layer: 6 neurons
Hidden Layer 1: 3 neurons
Qutput Layer: 1 neurons
== Relative Importance of Inputs

egyuttéldk 0.976127
végzettség 0.0255935
(3 Fields

(3 Build Settings
3 Training Summary

Summary | Annotations

Lathato, hogy a harom rétegben levé neuronok szamat és relativ fontossagukat mutatja
a leirds. A modellépit6 adathalmazon 88%-o0s biztonsaggal jol ,josol” a modell, a
modellben 0Osszesitve mindossze 2,5 %-nyi relativ jelent8sége van a végzettség
valtozonak, a halé sulyai els6sorban az egyiittélok valtozot veszik figyelembe.

Szurjuk be a kész modellt a Partition node utan és nézziik meg az eredményt egy tablaban!



Superhode  Window  Help [il Table (7 fields, 6 400 records) ] - ol x|
60 3% > ® m Goe Cem Oowess ol
hézas_el végzeﬁségl nemel egyﬂﬂélﬁkl Partition I $N-hézas_el §NC-hazas_e |
1 1 1n 4 1_Training 1 0717 |
S 2 0 1f 11_Training 0 0,962 |
3 1 3n 3 2_Testing 1 0.628
hi 4 1 4f 3 2_Testing 1 0.634
azds_g 5 0 21 21_Training 1 0.467
3] 1 af 2 1_Training 1 0.468
7 1] 3f 1 2_Testing 1] 0.956
g I 2n 1 1_Training 0 0.970
-b— ' + 9 0 1n 21_Training 1 0.567
10 1 3af 6 1_Training 1 0.706
tion hazas_e 11 1 3n 2 2_Testing 1 0.468
12 0 4f 1 2_Testing 0 0.966
iz 1 4n 4 2_Testing 1 0.670
14 0 3n 1 1_Training 1] 0.956
=g | (15 1] af 3 2_Testing 1 0.628
@ y » EEEE 16 1 4f 2 2_Testing 1 0.463
17 1 af 7 1_Training 1 0717 |+
e R Table " Tapie | annotations |

Két 4j mez6 keletkezett. A $N-hdzas_e mezSben a hdzas_e valtoz6 bemeneti valtozok
alapjan szamitott (,josolt”) értékét lathatjuk. A $NC-hdzas_e mez6 pedig a modellbdl
szamitott pontos értéket mutatja (ennek kerekitése az el6bbi).

Szurjunk be a kész modell utan a streambe a Table node helyett egy Analysis (output) node-ot és

futtassuk le!

felmérés.sav ‘

2X
n

Statistics

hazls e

Tahle

- —
Iyer

hazas_e

;tlon

&

hazas_e

i +. +.

héazas_e

Q

Analysis

Streams  Ou
%] Stream1

labor8_fel
N Analysis of [hazas_e] I -10| X
Sl eat 2l x|@
| & conapsean | % Eanaan |
E-Results for output field hazas_e
=h-Comparing $N-hazas_e with hdzas_e
‘Partition* 1_Training 2_Testing
Caorrect 2785 8824% 2857 8807%
Wrong 371 11,76% 387 11,93%
Total 3156 3244
Analysis | Annotations
[N |

Az Analysis node a modellek hatékonysagat vizsgalja. A beallitott két rekordhalmazra
kiilon-kiillon mutatja, mekkora szazalékban talalja el a modell a tényleges célvaltozé
értékét, s milyen szazalékban hibas a dontése. Ha a kész modell megfelel6, akkor
kimenthetjiik a gyorsmenii (jobbegér) megfelel6 meniipontja segitségével.

I Préobaljuk ugyanezt a modellépitést végigvinni a hdzas_e helyett az elégedett valtozora nézve!

A sziikséges 1épések képekkel illusztralva:



x
DRefresh ®@

CimunkalBDFIMunkakiClem_kurzusifelmérés.sayv

| > ReadValues | Clearvalues | Clear All values |

Field | Type | values | Missing | Check | Direction |
{3 kor & Range [18,77] None Ny In
{3 hazas_e o® Flag 140 None CSn )
3 lak_idd & Range [0,56] None N In
& jovedelem ¢ Range [9.0,1116.0] None Ny In
& autd & Range [4.2,99.9] None N\, In
{>végzettség Sl Ordered Set 1,2,34,5 None N\, In
3 munk_idd & Range [0,57] None \y In
{3 elégedett 4l Ordered Set 1,2,34,5 None (© out )
[A] neme @b Set fm None © None
{3 eqyittélik & Range [1,9] None Ny In
{3 sajat_pe o® Flag 140 None Ny In
{3 sajat_fax o® Flag 140 None Ny In

(3) View current fields () View unused field settings

Data | Filter | Types | Annotations |

oK || cancel | | Aoty || Reset

1. Source node Types fiilén a célvaltozé megvaltoztatasa

-Ioix]

S labor8_felmérés* - Clementine 10.1

File Edit [Insert View Tools SuperNode Wind [jFiIe £) Generate ﬁ l
5 © o .[]_Il_l DEE
DQH [%E ‘. & B saL @D@ISOHbVZRank vl & ED %
| Rank | Fieln | Type | importance | value | Streams
_ + [v] 13 munk_i... ¢ Range %] Important 1.000
: 2 autd ¢ Range (%] Important 1.000
; ¥ 33 kor & Range [%] Important 1.000
felmérés.sav Fijer 485 jovedel... & Range [%] Important 1.000
53 lak_idd ¢ Range [%] Important 1.000
Sx 6 {3 véozett.. i Ordered Set  [%] Important 1.000
£ 7 {3 sajat_pc O® Flag (%] Important 1.000
- -] | [v] 8{} eqgyltté... 59 Range ; Important 1.000
- E@V/ ks O 93 sajat_fax 0@ Flag *] Unimpo... 0.820
Statistics =
hizas o Parttion O 103 hazas_e O® Flag [=] Unimpo... 0.567
;_ 1 Selected fields:8  Total fields available:10
| [*] > 0,95+ <= 0,95[=] < 0,9 |
= . Cl—
W | | Fien | Tyne l Reason | CRISP-DM
R iR Model | Summary | Annotations | ||

2. A Feature Node futtatasa, kész modell tanulmanyozasa (8 fontos mezd lesz)



+ > (v

felmérés.sav Figer elégedett

ESuperNode: hazas_e

[
-z

Statistics

iE
elégedett

Helytakarékossagbol egy SuperNode-ot készitettiink az iménti hdzas_e valtozdra
vonatkozo6 vizsgalatainkbo6l. Ennek neve: SuperNode:hdzas_e lett.

Ezutan beszurtuk a kész Feature selection modellt egy node-ként.

B Streams
ey ) — >  fv
felmeérés.say Figer elégedett
n é
{SuperNode: hazas_e
Statistics
Ezi +—>
elégedett Partition elégedett

Két részre osztottuk a rekordhalmazt, mint az imént, majd beszurtunk egy Neural net
modellépité node-ot a végére. Ezt futtatva a kdvetkezd kész modellt kapjuk:



X
[ZlFile ¢ Generate @
&

@\ & collapse Al “ @ Expand All }

Eh-& Analysis

~Estimated accuracy: 33,333

~~Input Layer: 12 neurons

~~Hidden Layer 1: 3 neurons

~-Qutput Layer: § neurons

#-(3 Relative Importance of Inputs

&3 Analysis of felmérés.sav (2007.10.19. 22:56:28)
#-C3 Analysis of felmérés.say (2007.10.19. 22:57:112)
#-C3 Fields

#-C3 Build Settings

+-(3 Training Summary

1+

Summary | Seftings | Annotations |

oK [ CanceIJ [ Apply J’ EesetJ

Igen kevés a Kkiirt 33%-os eldrejelzés. Probaljuk a modszert valtoztatni a modellépitd
node beallitasainal!

Allitsuk a médszert Dynamic-ra, kapcsoljuk ki az el6zetes modellépitést és kossiik a tanulas végét
0,2 percnyi id6 elteltéhez!

x
@

Model hame: (3) Auto () Custom | |

Use pattitioned data

Method: [Elnamic 'J]

revent overtraining  Sample %

[] Setrandom seed Seed:

Stop on: () Default

() Accuracy (%)
Oowes | w2
(@Time {mins)

Optimize: () Speed (3) Memory

Fields ‘ Model | Options l Expert | Annotations

ok |[_» Execute || cancel | | Apply || Reset




A modellépitést egy ablakban egy grafikon kiséri, mely a legjobb elért eldrejelzési aranyt
és az éppen aktualis elOrejelzési aranyt mutatja az id6 fliggvényében, azaz a modell

folyamatos valtoztatasa soran.

4 Neural Network "elégedett” Performance

100

Best Predicted Accuracy D e 3615%
Current Predicted Accuracy | == 3568 %

X|

Tobb modositas utan ugy latszik, nem lehet jobb eldrejelzési aranyt elérni, a bemend

adatok nincsenek elég er6s 0sszefiiggésben a célvaltozoval.

I Préobaljuk ugyanezt a modellépitést és modell-ellendrzést végigvinni a jovedelem valtozdéra nézve!

Képekben:

® felmérés.sav

CiamunkalBDFiMunkakiClem_kurzusifelmeérés. say

[ » Read Values] CIearVaIues] CIearAlIVaIues]

X|
| 2] Refresh |

| Type | wvalues | Missing | Check | Direction

{3 kor & Range [18,77) None N4 In
{3 hazas_e O® Flag 140 None N\, In
3 lak_idd & Range [0,56] None In
@ jovedelem & Range 9.0,1116.0] None (© out)
@ autd & Range [4.2,99.9] None 4 In
3 véozettség J4Hl Ordered Set 12345 None N\, In
3 munk_idd ¢ Range [0,57) None N\, In

elégedett |l Ordered Set 12,345 None
|A] neme @b Set fm None © None
{3 egyittélék ¢ Range 1,9] None N4 In
{3 sajat_pe O® Flag 10 None N\, In
{3 sajat_fax O® Flag 140 Nonhe N\, In

(3) View current fields () View unused field settings

Data { Filter ‘ Types { Annotations

l OK ” Cancel ] [ Anply ” Reset




-®

felmeérés.say Fijer jovedelem

2X
n

SuperNode: hazas_e
Statistics

— & —
E[Z'/ >

jovedalem Partition

jovedelem

Az eredmény majdnem 99 %-os el6rejelzés!

<. jovedelem

x

[ZIFile ¢ Generate
&

@\ ggollapseﬂsll Jl 9@ Expand All J

Eh& Analysis
 Estimated accuracy: 98,895

44444 Input Layer: 16 neurons

44444 Hidden Layer 1: 2 neurons

44444 Hidden Layer 2: 2 neurons

~~~~~ Qutput Layer: 1 neurons

#-(3 Relative Importance of Inputs
- -3 Analysis of felmérés.sav (2007.10.19. 23:36:26)
#-(3 Fields
-3 Build Settings
#-C3 Training Summary

Summary | Seftings | Annotations |

QK [ Cancelj [ gpplyj[ Besetj

Készitsuk el a modell analizisét is:



ey ———— — ; -
i g ‘ ‘ |Analysis of [idvedelem] #

Fiyer \javedelem
Il
e ER xa

SuperNode: hizas_e [ & Callapse Al ][ R Expand All ]
=H-Results for output field jovedelem
» » =1 Comparing $N-jivedelem with jovedelem
y > @ .| 'Partition’ 1_Training  2_Testing
E@ Minimum Error -277.8 -361,679
dvedelem Parition jovedelem Maximum Error 629,566 893,882
% {ilean Error -0,436 0,27
Mean Ahsolute Error 12,231 14,0
Gtandard Deviation 33,721 46 528
Q\ Linear Correlation 0,891 0,828
@ y Occurrences 3143 3257
jovedelem Analysis | Analysis ‘Annotations |

Mivel a célvaltozé Range tipusuy, ezért nem lehet talalati szazalékot kimutatni, ehelyett
az eldrejelzés tévedésének atlagat és szorasat érdemes figyelni a tablazatban. A 46-os
szorasérték nem is olyan nagy, ha figyelembe vessziik, hogy az eredeti adatok 9-1116-ig
terjedtek (ezer $-ban).

Epitsiink neuralis haléo modellt a lak_id6 és az auto célvaltozokra!

Probaljuk ki a neuralis halé tobbi beadllitasait is! (a végeredményben nem szamottevé a
kiillonbség)

Préobaljuk a Partition node-nal csokkenteni a Training set adathalmazt! (n6é a masik adathalmaz
hibaja)






9. Dontési fa

E gyakorlat célja, hogy tjabb modelleket ismerjiink meg. A mar tanult neuralis halé
modell ugy keres 6sszefliggéseket bemend valtozok és a célvaltozo kozott, hogy magat a
modellt, a rejtett rétegben levé szamitasokat a felhasznal6 nem ismeri, csak az
eredményt lathatja és hasznalhatja.

A dontési fak ugyanilyen esetekben hasznalhatok, de bepillantast adnak az
Osszefliggések szerkezetébe.
Az adathalmaz

Egy amerikai biztositasi cég 5000 tigyfelérdl késziilt nyilvantartasbol fogunk dolgozni.
Az adatokat az tigyfél_.sav SPSS fajl tartalmazza.

Az egyik cél az lesz, hogy az ligyfelek sokféle adatanak az ugyf_ev valtozoval valo
statisztikai kapcsolatat felderitsiik. E valtozo6 azt jelzi, hogy egy adott személy hany éve
lgyfele a cégnek.

Tanulmanyozzuk az adathalmaz valtozéit az alabbi tablazat alapjan!

Valtozénév  leiras

ugyf ev hany éve tigyfél (célvaltozo)

ok miért ligyfél (1-olcsé 2-kényelmes 3-szolgaltatasok 4-egyéb 8-nincs valasz 9-nem tudja)
zona foldrajzi zona

nem neme (0:férfi, 1:n06)

kor életkor

tanido hany évet toltott tanulassal

vegzettseg végzettség kodja

fogl foglalkozasi kategoria kodja

nyugdij nyugdijas (0-nem, 1-igen)

jovedelem héztartas jovedelme (1000%)

ados_mertek : addssaganak mértéke a jovedelem szazalékaban (x100)

hitelados hitelkartya-adossag (10009$)

egyebados egyéb addssag (1000%)

kesedelem volt-e késedelmes banki addssagrendezése (0-nem 1-igen)

elegedett munkajaval mennyire elégedett (0-5)

hazas_e hazas-e (0-nem, 1-igen)

egyuttelok haztartasaban egyiitt él6k szama

sajathaz sajat hazaban lakik-e (0-nem, 1-igen)

lakastipus lakasanak tipusa (1-csaladi, 2-tarsas, 3-tomb, 4-mobil)

lakas_ev hany éve lakik jelenlegi otthonaban

autok jelenlegi sajat/bérelt autok szama

auto_sajat sajat autdja van-e (-1-nincs, 0-bérli, 1-igen)

auto_kat elsédleges auto értékkategoria (-1:nincs, 0-3:arkat.)

kozl_eszk munkaba jaras (1-sajat 2-kozos aut6 3-tomegkozl 4-nem gépjarmiivel 5-nem jar be)
bejar_ido munkahelyre érés ideje (perc)

pol_konz politikai nézetei 7-es skalan (1- nagyon liberalis 7-nagyon konzervativ)
parttag politikai part tagja-e (0-nem 1-igen)

szavaz szavazott a legutdbbi valasztason

internet Internet (0-nincs 1-modem 2-DSL 3-kabeles 4-egyéb)




tvnezes mult heti tévénézés (6ra)
sajat_tv van-e sajat tv-je (0-nem, 1-igen)
sajat_CD van-e sajat CD-lejatszoja (0-nem, 1-igen)
sajat_PC van-e sajat PC-je (0-nem, 1-igen)
ujsag eléfizet-e ujsagra (0-nem, 1-igen)
haziallat_db i haziallatai szama

macska_db

kutya_db

madar_db

hullo_db

kisallat_db

hal_db

Adatok beolvasasa, elozetes adatvizsgalat

Hozzunk létre egy Source node-ot, mely az adatokat beolvassa!

agyfél_.sav

A célkitiizésnek megfeleléen kell beallitani a valtozok kimenet-tipusait (DIRECTION).
Kimenetként kell tekinteni a modelleknek az ugyf ev valtozot.

Az ugyf ev valtozoé legyen O U T, a tobbi I N tipusi!

Figyeljiik meg, hogy az SPSS fajlban mar definialva voltak az ok, auto_sajat és az auto_kat
valtozok ,blank” értékei.

Figyeljiik meg e valtozok ,blank” beallitasait!



(EESSS—

Type: [% Set vJStorage: 3 Integer
Values: () Read from data () Pass

(3) Specify values and labels

Yalues | Labels |
1 Prices
2 Convenience
3 Service
4 Other

[] Extend values from data

Checkvalues:

Define hlanks

Missing values |

8 a

] };
[IRange || to:| |
Null [ ] White space

Description: | mes 3-szolgaltatasok 4-egyéh 8-nincs valasz 9-nem tudja)l

| OK ” Cancel ll Help I
@ auto_sajatvalues |

Type: | & Set ~ |storage: <3 Integer
Values: () Read from data O Pass

(3) Specify values and labels

Values | Labels |

0 L

[] Extend values from data

Checkvalues:

Define hlanks

Missing values |

-1

[ Range | | to:| ‘
Null []'wWhite space
Description: |sajét autdja van-e (-1-nincs, 0-hérli, 1-igen) |

I oK 1| CanceIJ[ Help ]




4 auto_kat Yalues x|

Type: [d Ordered Set VJ Storage: {} Integer
Values: () Read from data O Pass
(3) Specify values and labels
values [ Labels (4]
1 Economy
2 Standard
3 Luxury

[] Extend values from data

Checkvalues:

Define blanks

Missing values |

-1

[JRange | | to:| |
Null []white space
Description: |elsﬁdleges autd éntékkategdria (-1:nincs, 0-3:4rkat) ]

l OK I|| Cancel ” Help ]

Az adattablaban a kétértéki Set tipusu valtozdkat Flag-ként kellene kezelni, ilyen pl. a
nyugdij valtozd, melynek két értéke egy igaz-hamis adat, attol fiigg6en, hogy egy tigyfél
nyugdijas-e.

Allitsunk be minden kétértékii Set-nek beolvasott valtozoét Flag tipusiira! (nem, nyugdij, hazas_e,
kesedelem, sajathaz, parttag, szavaz, sajat_tv, sajat_PC, sajat_CD, ujsag)

Az eddigi beallitasok az alabbi abran kovethetdk:



Field — | Type values | Missing| Check | Direction |

{} ugyf_ev ﬂ Ordered Set MNone @ Out
3ok o> Set 1,2,3.4,.. *  None Ny In
{3 zona @b Set 1,2,3,45 None N In
{3 nem o® Flag 140 None Ny In
3 kor & Range None Ny In
{Stanido ¢ Range None Ny In
{3 vegzettseg Jif Ordered Set  1,2.34.5 None N In
{3 foal o> Set 1,2,3.4,.. None Ny In
3 nyugdii O® Flag 140 None N, In
& jovedelem ¢ Range None Ny In
& ados_m... ¢ Range None Ny In
& hitelados ¢ Range None Ny In
& egyebad... ¢ Range None Ny In
{3 kesedel.. @b Set 0,1 None N In
{3 elegedett Jif Ordered Set 11,2345 None N In
{3 hazas_e O® Flag 140 None Ny In
{3 egyuttelok ¢ Range None Ny In
{3 sajathaz O® Flag 140 None Ny In
{3 lakastipus @b Set 1,2,3,4 None Ny In
{3 lakas_ev  Jil Ordered Set None Ny In
{3 autok J il Ordered Set None i In
{3 auto_sajat gb Set *  None N, In
{3 auto_kat gl Ordered Set *  None i In
{3 kozl_eszk @b Set None Ny In
{3 hejar_ido ¢ Range None N, In
{3 pol_konz il Ordered Set None Ny In
{3 parttay  O® Flag None Ny In
{3 szavaz  O®Flag None Ny In
{3internet @b Set None Ny In
{>tinezes ¢ Range None Ny In
{3 sajat_tv  O® Flag 140 None Ny In
{3 sajat_CD O® Flag 140 None Ny In
{3 sajat_PC O® Flag 140 None Ny In
{3 ujsag O® Flag 140 None N, In
{3 haziallat.. ¢ Range None i In
{3 macska.. ¢ Range None Ny In
3 kutya_dh ¢ Range None N, In
{3 madar_db ¢ Range None N, In
3 hullo_db ¢ Range None Ny In
{3 kisallat_... ¢ Range None Ny In
& hal_db & Range None Ny In

(3) View current fields () View unused field settings

Data { Filter ‘ Types | Annotations |
Lok [ cancer | [_awoly ] [ Reset

Végezziink el6zetes adatvizsgalatot!

Ehhez el8szor egy Quality node-ot célszer( hasznalni.

I Adjunk a Source node utan egy Quality node-ot, mely a ,Blank” adatértékeket is kijelzi!



/ Ugyfél_sav

>\</ Pouality x|
7 .
i Quality
(3) Evaluate all fields () Evaluate selected fields

(X

Treat as invalid values:

Null{undefined) value ( Blank value )
White space Empty string
Calculate:

Count of records with valid values

Breakdown counts of records with invalid values)

Quality l Output l Annotations l

ok | » Execute || cancer | | Apply || Resst |

A pirossal jelzett beallitasokat célszerili megtenni. Az eredmény:




_loix
(SFile " Edit O Generate gl %)
Field | % Complete | Valid Records | Null Value| Empty String| White Space| Blank Value|
ugyT_ev 100 5000 0 0 0 0 [a
ok 19,06 953 0 0 0 4047
z0na 100 5000 0 0 0 0
nem 100 5000 0 0 0 0
kor 100 5000 0 0 0 0
tanido 100 5000 0 0 0 0
vegzettseq 100 5000 0 0 0 0
ol 100 5000 0 0 0 0
nyugdi 100 5000 0 0 0 0
jovedelem 100 5000 0 0 0 0
ados_menek 100 5000 0 0 0 0
hitelados 100 5000 0 0 0 0
egyebados 100 5000 0 0 0 0
kesedelem 100 5000 0 0 0 0
elegedett 100 5000 0 0 0 0
hazas_e 100 5000 0 0 0 0

egyuttelok 100 5000 0 0 0 0
sajathaz 100 5000 0 0 0 0
lakastipus 100 5000 0 0 0 0
lakas_ev 100 5000 0 0 0 0
autok 100 5000 0 0 0 0
auto_sajat 90,16 4508 0 0 0 492
auto_kat 90,16 4508 0 0 0 492
kozl_eszk 100 5000 0 0 0 0
bejar_ido 99,96 4998 2 0 0 0
pol_konz 100 5000 0 0 0 0 [~
Quality [ Annotations ‘

Négy mezbvel van gond. A bejar_ido valtozo két kivétel-rekordja nem zavard, az
auto_sajat és az auto_kat valtozok 492 darab ,blank”, azaz -1 értéket tartalmaznak, ez azt
jelenti, hogy ennyi ligyfél nem rendelkezik autéval. Ez olyan jellegii informacio6, amit
adatként lehetne tekinteni!

Az ok valtozé nagyobb gondot jelent. Az adatok 81 szazalékaban ez ténylegesen
hasznavehetetlen informacidt szolgaltat, ezt a mez6t vegyiik ki a tovabbi vizsgalatokbol!

Allitsuk be a Source node Ty PESs fiilén, hogy az auto_sajat és az auto_kat valtozé esetén a -1 értékek
érvényes adatként szerepeljenek!

Toroljilk a Source node F1LTER fiilén az ok mez6t!

Y4

A Source node TYPES fiilérdl indulva az auto_sajat és az auto_kat soroknal kell a pirossal
jelolt helyen a DEFINE BLANKS jel6l6négyzetbdl a pipat kivenni:



ligyfél_.sav

auto_sajat Yalues
X

— Type: Storage: 3 Integer

“ 2] Refresh l
Cimunka\BDFMunkakiClem_kurzusiaborgy\ Olligyfél_sav
E] - #s| | » Readvalues | Clearvalues | Clearailvalues |

Field | Type | Values | Missing| check | Direction |
{2 autok ol Ordered Set Naone Nn
G auto_sajat @b Set -1,0,1 [On (™ ¥ |None N In .
{3 auto_kat gl OrderedSet  -1,1,2,3 [on(y  |None N\ In
g kozl_eszk % Set 1,2,2,45 |off None in
hejar_ido Range = N In
{3 pol_konz gl Ordered Set 1,23 4@ None N\ In
{hpattag @b Set 0,1 None N\ In
{dszavaz @b Set 0,1 None N\ In
{dinternet @b Set 0,1,2,34 None N\ In
{3tmezes ¢ Range None N\, In
{dsajat tv @b Set 0,1 None N\ In
{3 sajat_CD @b Set 0,1 None N\ In
{3 sajat_PC @b Set 0,1 Nohe N\, In
% nican & ot n4 Nnne N In

Values: () Read from data (5) Pass
() Specify values and labels
values [ Labels I
-1 NIA
= 0 Lease
7 [] Bxtend values from data
Checkvalues:|None  +
(D Define blanks]
L
[J Range D to: D
Null [Jwihite space

Description: Isajét autdja van-e (-1-nincs, 0-hérli, 1-igen)

| ok || cancel || Hew |

A Source node FILTER fulén kell az ok valtozoét torolni:

<. ugyfél_.savy

X

[ 2 RefreshJ

CimunkalBDFiMunkakiClem_kurzusilaborgyl1 D\Wioyfél_sav

Fields: 41 in, 1 filtered, 0 renamed, 40 out

| Filter | Field |
ugyf_ev —_— ugyf_ev
ok X
zona — Zona
nem — nem
kor — kor
tanirn —_— tanirn

(3) View current fields () View unused field settings

Data ‘ Filter | Types | Annotations

| ok || cancel |

| ooy || Reset

A célvaltozo vizsgdlata, dtalakitdsa

Célszeri megnézni az ugyfel ev adatértékeinek megoszlasat, nincs-e tul sokféle

adatérték. (Ekkor

a modellek nagy hibaval

kiilonbozoségeket is lényegesnek tekintenek.)

I Rajzoltassuk Ki a célvaltozé megoszlasat!

Ezt pl. egy Distribution grafikonnal tehetjiik meg.

dolgoznak,

és

nem

lényeges



|
A
Field: ugyl_ev

gyfél_.sa
Plot: (3) Selected fields () All flags (true values)

X
v A Field: [l ugyr_ev ]

Quality Qverlay
7 Color:[ .EJ

[] Normalize by color

Sort: (3) Alphabetic ) By count

[] Proportional scale

Plot | Output | Annotations |
| ok || » Execute |[ cancel | | Aoy || Reset |

Az eredmény:

=10/ x|
(Srile 7 Edit O Generate  [2)| 2%
Yalue / | Proportion | % | Count |
0 12,94 647
1 7,84 392
2 6,32 316
k]| 6,16 308
4 5,94 297
| 5,48 274
] 4,98 249
70 3,86 193
sl 3,66 183
]| 3,42 171
100 3.2 160
1MH 37 185
120 2,54 127
130 2,6 130
141 214 107|
150 2,54 127
161 1,94 97
171 1,86 93
18] 1,42 71
19l 1.7 85
200 1,68 84
21] 1,08 54
22] 1,0 50
23] 1,06 53
24] 0,94 47
25] 0,9 45
26] 0,84 42
271 0,92 46
28] 0,6 300
29] 0,78 39
30] 0,86 43
3] 0,9 45
32] 0,6 30
33] 0,48 24
34] 0,48 24
35) 0,38 19
36] 0,38 19
37] 0,36 181
2ol n4 2l

Az eredmény azt mutatja, hogy nem érdemes megkiilonboztetni a célvaltozé 0-52 éves
értékeit, célszeril a valtozot egyszerlibbé tenni. A statisztikdban gyakori probléma ez,



ennek kivédésére az adatokat osztalyokba soroljak. A leggyakrabban hasznalt
osztalyozasi szempont az, hogy a szérdas hanyszorosanak megfelel6 tavolsagra
helyezkedik el egy adat az adatok atlagatol.

Készitsiink egy 1j mezdt, mely az ugyf ev valtozé adatainak atlagtél valé eltérése alapjan sorolja az
ugyfeleket legfeljebb 6t csoportba!

h 4

ﬁ Favorites ® Sources @ Record Ops ( @ Field Ops \] A Graphs @ Modeling M Qutput _
conllln, =
@@ @D & & &

Type Filter Derive Filler Reclassify { Binning J Partition SetToFlag Restructure Transpose Time Intervals History Field Reorder

Ezt egy BINNING NODE fogja elvégezni. Adjunk a stream-hez egy ilyen node-ot a source
node utan, s nézzik a beallitasait:

3 Edit Insert View Tools SuperNod

2
O]

ugyl_ey
Bin fields: ol voyt_
b4
Binning method: | Fixed-width v
Fized-width Bir|Fixed-width
_ |Tiles {equal count) = Py
Name extensio Ranks _ Add as: (2) Suffix () Prefix

-

() Binwidth  [Mean/standard deviation | 0}

(®) No. of bins 4 ’%‘

Sefings | Generate | Annotations |

| OKJ[ Cancel J [ Apply J[ Reset J

s

A Binning node-okat j6l hasznalhatjuk nagy adattomeg egyszerisitésére. Ezek mindig 0j
mezd(ke)t generalnak, melynek neve a meglévd mezdnév kiegészitésével keletkezik.

A SETTINGS fiil BINNING METHOD listajabdl a savokra osztas modszerét adhatjuk meg:

FIXED WIDTH: adatértékek szerinti azonos szélességli savok képzése, TILES: azonos
rekordszamu részekre bontas, RANKS: novekvd vagy csokkend sorrendli sorszamozas, a
MEAN/STANDARD DEVIATION lehetdség pedig aszerint képez savokat, hogy az adatok
atlagatdl pozitiv vagy negativ iranyban a széras hanyszorosanak megfelel6 tavolsagra
van az adott adat. (Erre lesz sziikséglink most.)

Az ADD AS: SUFFIX beallitds a név utan, az ADD AS PREFIX a név elé teszi a megfelel6

mezdjelold szécskat. (A mi stream-iinknél ez a _tip kddszé lesz, mely utal az tgyfél
tipusara.)



Minden esetben generalhatunk a GENERATE fll segitségével egy Uj Derive node-ot is,
mely szamitasok végzése nélkiil, csak logikai feltételekkel késziti el a savokat. Ez a
lehetdség csak akkor hasznalhatd, ha az adott Binning node-ot egyszer mar futtattuk.

A kovetkezd beallitasokat kell megtennitink:

AT
+>

Bin fields: CM

Binning method:{ﬁdean!standard deviation v )

19/ |x

X |

rMean & Standard Deviation
r——

Name extension _tip] | Add as: () Sufiix () Prefix

() +i- 1 standard deviation

@) +/- 2 standard deviations)

() +i- 3 standard deviations

Seftings | Generate | Annotations |

[ 0K ” Cancel ] [ Apply H Reset ]

Itt a +/- 2 STANDARD DEVIATIONS beallitas azt jelenti, hogy maximalisan 5 csoportot
képziink a rekordokbdl. A szamegyenesen szemlélteti ezt az alabbi dbra:

m=adatok atlaga
s=adatok szorasa

m-2s m-s m m+s m+2s

-2 ertek -1 érték 0 erték 1 érték 2 értek

A generalt egyszerusitett mezo ertekei

Legszemléletesebben ennek eredményét egy Distribution grafikonnal nézhetjiik meg,
ugy, hogy a keletkezett Uj ugyfel ev_tip mezd (a vizsgalat szempontjabdl mar ez is
valtozo!) szerint szinezziik az imént mar kirajzolt megoszlasi grafikont.

Figyeljilk meg az ugyfel ev. és az ugyfel ev_tip valtozok viszonyat egy szinezett megoszlasi
grafikonon!



Az alabbi abra alapjan kell eljarni:

Xl
- &)
® A 3
Field: ugyf_ev
gyfé‘sav
Plot: (3) Selected fields () Allflags (true values)
%4 f
Gield: I,{l ugyl_ev ] 'EI
. +—>
Quality ~Overlay

ugyf_ev Binging Color [% ugyr_ev_tip] vE]

["] Narmalize by colar

Sort: (3) Alphabetic () By count

["] Proportional scale

Plot | Output | Annotations |

| ok || » EBrecute || cancel | | aply || Resst |

Az egyszertsités megfeleld, ezt mutatja a futtatas:

Value Proportion | % | Count |
0 I 12,94 647
1 7,84 392
] | 6,32 316
] 6,16 308
4 5,94 297
5 548 274
g 4,98 249
4| 3,86 193
sl 3,66 183
)| 3,42 171

100 3.2 160
11 3.7 185
120 2,54 127
130 2,6 130
140 2,14 107
150 2,54 127
160 1,94 97
170 1,86 93
180 1,42 71
190 1.7 85
200 1,68 84
211 1,08 54
221 1,0 50
231 1,06 53
24] 0,94 47
251 0,9 45
26] 0,84 42
271 0,92 46
28] 0,6 30
29] 0,78 39
k] | 0,86 43
ugyf_ev_tip

o -1 Mo O M :



Négy kategoria keletkezett, az els6ben a friss tligyfelek, a masodikban a 20 évnél régebbi,
a harmadikban a 20 és 30 év kozo6tti, a negyedikben a 30 évnél régebbi tligyfelek vannak.
A kategoriaértékek: -1, 0, 1 és 2. Lathatd, hogy -2 értékli adatok nem keletkeztek, ezt az
ugyfel_ev valtozd erds antiszimmetriaja indokolja.

Modellépités elokészitése, Iényeges valtozok

Egy Type node segitségével adjuk meg célvaltozonak az eddigi ugyf ev helyett az ugyf ev_tip
valtozoét!

Az alabbi beallitasokra van sziikség:

4 Type B3

@)
‘//ﬂgyfewsav ‘E‘ |Q|E’ }( P Read Values I" Clear Yalues " Clear All Val

\/ @ Field Type Values| Mi.... Check | Dire...
atllln. ‘Vﬂﬁ?ﬁﬂ?ﬁiﬂj~ WWJ’—JT”*WJ Y a2
Quality +—> {3 macska_dh ¢ Range | [0,5] Mone  N\uln
Ckutya_dh & Range | [0,7] MNone Ny ln
ugyl_ev Eloylag e 3 madar_db & Range \ 0.5 None N\ In
—_ bt Y
; hullo_dh ¢ Range | [0,6] Mone Ny In
{3 kisallat_db ¢ Range \ 0,7] MNone Ny ln
& hal_db 10,1 None ||
A 3 uoyf_ev_tip( gl Ordered Setk-1,01,2 Nonhe Out j
3 ugyf_ev rdered Set 01,2, one one
<3 ugyt Ordered Set 0,1 N N
ugyf_ev

() View current fields () View unused field settings

Types | Format = Annotations

| OK ” Cancel ‘ ‘ Apply H Reset |

Az ugyf ev_tip valtoz6t ORDERED SET tipusuva kell tenni, a VALUES oszlopnal <Read>-
re allitva be kell olvastatni az adatokat a READ VALUES gombbal, a DIRECTION
oszlopban pedig Out-ra kell allitani. Az ugyfev valtoz0 nem vesz részt a
modellépitésben, ezért itt None-ra van kapcsolva.

E két valtozd sora azért egymas alatt latszik az abran, mert a beallitasok utan a
DIRECTION oszlop tartalma szerinti névekvd sorrend lett bekapcsolva.

Ezutan a mar tanult médon ki szeretnénk valasztani a célvaltoz6 szempontjabdl szoba
johetd valtozokat.

Egy Feature Selection node segitségével épitsiink olyan modellt, mely megadja az ugyf ev_tip
szempontjabdl relevans valtozokat!

Egy Feature Selection modellépitd node-ot kell beilleszteni a Type node utan. Ennek
parbeszédpaneljén megtarthatjuk a gépi beallitasokat, majd lefuttathatjuk. A jobb felsd
Models ablakban jelenik meg a kész modell.

Az alabbi abra mutatja a node-ot, a beallitasait, és a futtatas eredményét:




| steams | Outputs | Models

i
‘//ngréwsav ugyf_ev_tip
>\</ ugyf_ev_tip
A @ - @
Quality

O] x

ugyf_ev

Type |

Model name: (3) Auto

Use partitioned data
Screen fields with:

fe\

() Custom [

HavLe Maximum percentage of missingfalues 70,0 % (All fields)
[v] Maximum percentage of records in a single category 90,0 % (Categorical)
Maximum number of categgties as a percentage of records 95,0 % (Categorical)
Minimum coefficient of ydriation 0,1 = (Range)
Minimum standard dgviation 0,0 -:— (Range)

Fields ‘ Model | Options ,YAnnntations |

OK l P Execute |

Cancel

I Figyeljiik meg a kész modellben a fontosnak jeldlt valtozékat!

-l

Streams | OQutputs | Models l:]EIIe t‘)generate e ‘
fiv \/ Rank ' |  Field | Type | importance | value |
uavf ev tio 13 nyugdij  O® Flag [#] important  1.000 -
Add To Stream 23 fogl @b Set [%] Important  1.000
33 lakas_ev gl Ordered Set [*] Important  1.000
4 3 kor & Range [*] Important  1.000
53 elegedett i Ordered Set [*] Important  1.000
Save Model { 6 {3 ujsag O® Flag [*] Important  1.000
- 7<% auto_kat gl Ordered Set [%] Important  1.000
SRR LI 83 vegzettseq g Ordered Set % Important 1.000
S Store Model... 9 {3 kesedele... O® Flag [*] Important  1.000
10 &5 jovedelem ¢ Range [%] important ~ 1.000
J Export PMAL... 11 {3 tanido & Range [%] important  1.000 E
» } 12 {3 egyuttelok ¢ Range [%] Important  1.000
Add to Project 13 &> egyebad... ¢ Range (%] Important  1.000
1 X Delete Delete 14 @3 hitelados ¢ Range [#] Important ~ 1.000
———TTSTeSS URARTE TR 153 sajat_PC O® Flag (%] Important 1000
(= Data Understanding 16 <3 internet @b Set (%] Important 1000
(= Data Preparation 17 {3 auto_sajat gb Set [#] Important  1.000
= Modeling 18<3 hazas_e O® Flag (%] Important  0.960
> Evaluation O 183 pol_konz il Ordered Set Marginal 0930 |
> Deployment O 20 {3 lakastipus @ Set [+]Unimport.. 0.880 |+
Selected fields:18  Total fields available:39
| [%] = 0,05+ ==0,95[] < 0,9 |
2 Screened Fields
I Field © | Type | Reason |
[] <>sajat_tv ©O®Flag Single category too large
[] <3 sajat_CD ©O® Flag Single category too large

Az abra mutatja, hogy 18 darab (célvaltoz6 szempontjabol) fontos valtozé van az
adathalmazban. Két valtozo eleve kiesik a vizsgalatbdl, mert a rekordok dontd részében
ugyanazt az egyetlen értéket tartalmazzak.

Model [ Summary | Annotations |




Epitsiik be a kész modellt a Type node utian, majd valasszuk szét a rekordok halmazat egy

modellépitd és egy teszteld részre!

Az alabbi abra mutatja a tennivalokat:

oued
B
=
‘//ﬂgyré‘sav E@ P | wavt_
>\</ /ugvf_ev_tip
(p —
. +—>
Quality
ugyf_ev Binging Type
; (ERd
ugyf_ev_tip
4 partition x|
Generate @
ugyl_ey 6— @
>
Partition field: | Partition |
Partitions: (3) Train and test () Train, test and validation
Training partiion size: | 50 5]  Label:[Training [value = [1_Training" |
Testing partiion size: | 50/2| Label:|Testing |[value = [*2_Testing" |
z :Q Label: | validatior :Value= t '
Total size:  100%
Values: () Use system-defined values ("1","2" and "3")
; (3) Append labels to system-defined values
| Favorites | @ Sources | @ Record Ops () Use labels as values
5 Setrandom seed Seed:| 123456 : Generate
2 @@ > |~ 2ol comus J
tabase Var. File | Select Sample Aggregate Settings | Annotations
[ OK “ Cancel ] [ Apply H Reset ]
Cawwnarv | anal Carnar I

A két rekordhalmaz garantalja, hogy az 5000 tigyfél véletlenszeriien kivalasztott egyik
fele alapjan épiiljon fel a dontési fa modell, a rekordhalmaz masik felén pedig teszteljiik

majd a kész modellt.

Déntési fa algoritmusok és kész modellek

A dontési fa (decision tree) modellek dontések sorozatain keresztiil adjak meg egy-egy
rekordban a bemeneti valtozok értékeibdl a célvaltozd szamitott (,tippelt”) értékét. A
modellben szereplé dontések egyszerii feltételekre adott valaszok. A feltételek
megkovetelhetnek Range tipusu valtozo esetében intervallumhoz valé tartozast, Set

tipusok esetén pedig egy bizonyos részhalmazhoz valo tartozast:

- péentek == 1,500 [Mode: 0] = 0,0
E péntek = 1,500 [Mode: 1]
= vasarnap <= 2,500 [Mode: 0]
. [ péntek == 2,125 [Mode: 0]
- hétkdznap == 0,500 [Mode: 1] = 1,0
L. hétkoznap = 0,500 [Mode: 0] = 0,0
péntek = 2,125 [Mode: 1] = 1,0
- vasarnap = 2,500 [Mode: 1] = 1,0



E dontési faban példaul egy 0 vagy 1 értéket felvevd célvaltozd szamitasi szabalyai
olvashatok.

Példaul ha a péntek valtoz6 1,5-nél nagyobb értéki, a vasdrnap valtozé 2,5-nél kisebb
vagy egyenld és a péntek valtozo 2,125-nél is nagyobb, akkor a célvaltozé értéke 1. A
[Mode| értékek azt jelzik, hogy ha egy adott ponton abbahagynank a fa olvasasat, akkor
ott éppen milyen értéket kell adni a célvaltozdonak, hogy a legkisebbet tévedjiik.

A dontési fa attekinthetd, am ugyanazok a feltételek egyszerlibb, csoportositott
formaban is felirhatok:

=& Rules for 0 - contains 2 rule(s)
=+ Rule 1 for 0.0
if péntek <=1.5
then  0.000
= Rule 2for 0.0
if hétkdznap = 0.5
and péntek=1.5
and  péntek <= 2.125
and  vasarnap==25
then  0.000
(& Rules for 1 - contains 1 rule(s)
=+ Rule1for 1.0
if peéntek = 1.5
then 1.000
~] Default: 0

Ezt szabalyhalmaznak (ruleset) nevezziik. A szabalyokat folyamatosan kiolvasva kell
értelmezni (if=ha, and=és, then=akkor). Ha egy rekordra egyik szabaly sem érvényes,
akkor az utolsé sorban all6 Default érték legyen a szamitott célvaltozoban.

A déntési fa a bemeneti valtozék, a szabdlyhalmaz pedig a célvdltozo szempontjabdl csoportositva irja le
ugyanazt a dontési strukturat.

A faépités épitkezd és lebonto 1épések sorozata. Az elsd fazisban minden 4j ag épitése a
legnagyobb informacidnyereség statisztikai elve alapjan halad tovabb, a masodik
fazisban, a fa tisztitasanal tultanulasra utal6 agak lemetszése torténik.

Ez utdbbira feltétleniil sziikség van, hisz tultanitassal elérhetd az is, hogy az algoritmus
akar 100%-os pontossaggal adja meg a célvaltozd értékeit a modellépitd
rekordhalmazon.

C 5.0 dontési fa hasznalata

Illessziink egy C5.0 modellépité node-ot a Partition node utan és figyeljiik meg a node beallitasait!
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/ugyf_ev_tip
-® @

A

Type . ugyf_ev_tip
Aw 2
ugyf_ev_tip Partition
’ ugyf_ev_tip ll
[©
Model name: (3) Auto () Custom
Use patitioned data
Outputtype: (3) Decision tree () Rule set
[ ] Group symbolics
[] Use boosting Numb ' 10 =
[ ] Cross-validate ' ' 10 =
Mode: (3) Simple () Expert
Favor: (3) Accuracy () Generality
Expected noise (%):
Fields | Model | Costs | Annotations
| OKJ[ P Execute H Cancel ] [ Apply H Reset

MODEL FiL:

OUTPUT TYPE. Itt valasztani lehet, hogy a végeredményt dontési fa vagy szabalyhalmaz
alakban adja-e meg a node.

GROUP SYMBOLICS: Ha bejeloljik, akkor szimbolikus értékek hasonlésaga alapjan
csoportositva dolgozik. Ha példaul a HA] mez6n beliil a barna és a voros értékek hasonld
rekordokat adnak, akkor e két értéket egyliittesen vizsgalja. Ha nem jeloljiik be, akkor
minden hajszin egyenranguként vesz részt a tovabbi faépitésben.

USE BOOSTING: A fa tovabbfejlesztését végz6 algoritmus bekapcsolasa. Az elsként
kapott dontési fat ujravizsgalja, milyen rekordokban tér el a tényleges adatoktdl, ezutan
olyan fa-részt general, mely az eltéréseket korrigalja. Itt megadhat6 az is, hanyszori
Ujravizsgalast kérilink. A fa bonyolultsagat és a faépités idejét egyarant noveli.

CROSS-VALIDATE: Akkor célszer(i hasznalni, ha olyan kevés rekordunk van, hogy nem
érdemes modellépitd és teszteld rekordhalmazra felosztani. Részhalmazokat valaszt ki



és azokon teszteli az Ujra és Ujra felépitett fat, s olyan végeredményt ad, mely a tobbféle
részhalmazon is hasonlé eredményt ad.

MODE:

1. SIMPLE A gép beallitasaival dolgozik a

Mode:

FAVOR: A tanulas ledllitasat lehet megadni. Az ACCURACY beallitasaval az
algoritmus sokaig tanul, a felépitett fa az az egyedi adathalmaz egyedi
tulajdonsagait minél hiibben tartalmazza. Ha azonban tesztel§ adatokkal
folytatnank a munkat, célszerlibb a tultanulast megelézni a GENERALITY
lehetdséggel.

EXPECTED NOISE (%): Zajos vagy hibas adatok elvarhat6 aranya. (Ez is
leallasi feltétel.)

O simple () Exper

Pruning severity: E
Minimum records per child hranch: E

Use global pruning [ IwWinnow attributes

2. EXPERT: a felhasznal6 megadhat bizonyos bels§ paramétereket a modellépitd
algoritmusnak

PRUNING SEVERITY: A lokalis nyesésnél milyen egy faaghoz tartozé
minimalis elemszam esetén generaljon Uj agat. Az értéket novelve kisebb és
tomorebb fat kapunk. Ha cs6kkentjiik, pontosabb fat kapunk.

MINIMUM RECORDS PER CHILD BRANCH: A fa egy agan levd minimalis
elemszam. E beallitassal korlatozhat6 a hasadasok szama. Zajt tartalmazdé
adatok esetén célszerd ezt az értéket novelni. Alapértéke 2.

USE GLOBAL PRUNING: A faépitést két lépcs6ben végeztethetjiik e
beallitassal. Az elsd lépcs6ben egy kevés agu fat épit a gép, a levelein
csoportositott adatokkal, majd a csoportokat helyi részfak épitésével
finomitja. Lassabb, de altaldban eredményesebb algoritmust ad.
Alapértelmezésben ez a lehetdség be van kapcsolva.

WINNOW ATTRIBUTES: E bedllitds esetén a faépités el6tt statisztikai
vizsgalattal kivalasztja a fontos mezo6ket az algoritmus és a kevésbé fontosnak
itélt mezdket kihagyja a faépitésbdl. Akkor célszer(i hasznalni, ha sok mezd
van, vagy meg akarjuk eldzni a sok mezdbdl szarmazo6 tultanulast.



Q ugyf_ev_tip

@)

V] Use misclassification costs|

Predicted
-1 0 | 1 2
-1 0 1 1 1
Actual |0 1 0 1 1
1] 1 1 0 1
2 | 1 1 1 0
Fields | Model | Costs | Annotations |
| oK “ P Execute H Cancel H Apply H Reset
COSTS FUL:

USE MISCLASSIFICATION COSTS: A faépités soran egy-egy Uj ag épitése elott 6sszeadja a
gép a tévedések értékét a szobajohetd folytatasoknal. Ezutan a folytatasrol aszerint dont,
hogy mekkora tévedés-Osszeget eredményez az adott valasztas - mindig a legkisebb
O0sszeget fogja valasztani. A tévedéseket sulyozhatjuk az itt lathaté tablaval, igy
szamszerilien dominansnak vagy jelentéktelennek adhatunk meg minden tévedéstipust.

Az ACTUAL értékek a célvaltozd tényleges adatértékei, a Predicted értékek pedig a
hozzajuk tartozé szamitott eredményeket jelentik. (Itt a -1, a 0, 1 és a 2 az ugyf ev_tip
valtozo lehetséges értékei.)

A tévedési sulyok tablazatabol is kovetkeztethetilink a kovetkezd fontos kdvetelményre:

A C 5.0 algoritmus célvdltozdja csak diszkrét tipus (Discrete, Ordered set, Set vagy Flag) lehet!

Futtassuk a C 5.0 modellépit6 node-ot a gép altal adott beallitasokkal!

Tanulmanyozzuk a kész modellt!

Ehhez a jobb fels6 Models ablakban megjelend modell gyorsmeniijében a Browse
mentipontot kell valasztanunk:
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. /ugyf_ev_tip
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Type \
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ugyf_ev_tip Partition

Add To Stream

Browse

Rename and Annotate

ugyf_ev_tip Save Model

Save Model As...
s Store Model...

H Export PMML...

1N

Add to Project
I' X Delete Delete

A kész modell szerkezetét fogjuk latni.

I Bontsuk ki a kapott déntési fat 3 szint mélységig!

Ehhez az abran pirossal jelzett 3-as gombra kell kattintani:

o1
[ZIFile '{"_‘)genete ‘
3] o] ®)

= Kor == 30 [Mode:-1]

= kor <= 21 [Mode:-1]

. @ tanido == 12 [Mode: 0]

- tanido = 12 [Mode:-1] => -1
=1 kor =21 [Mode: 0]

- vegzettsegin[1 2 3] [Mode: 0]
& vegzettseg in [4 5] [Mode: -1
= kor= 30 [Mode: 0]
= nyugdij=1 [Mode: 0]
- fogl=1 [Mode: 0]
= fogl=2 [Mode:0] => 0
- fogl=3 [Mode: 1]
- fogl=4 [Mode: 2]
- fogl=95 [Mode: 2]
- fogl=6 [Mode: 2]
- hyugdij=0 [Mode: 0]
- jovedelem == 65 [Mode: 0] => 0

- jovedelem = 65 [Mode: 0]

m

Model | Viewer | Summary | Annotations |

Lathato, hogy abban, hogy milyen régi egy-egy tligyfél, a legfontosabb meghatarozé a kor
valtozo - ez logikus is. A 30 év felettiek esetében a nyugdijas allapot a kovetkezo
lényeges valtozé, a 30 év feletti nyugdijasok esetében a foglalkozas lényeges, stb. Igy
szemléletesen végigkovethetd a teljes dontési mechanizmus.



A parbeszédpanel tetején lathaté gombokkal azt lehet szabalyozni, hogy hany dontési
szintet mutasson az ablak, az ALL hatasara minden szintet kibont.

A VIEWER fiilon a dontési fa grafként lathatd. Kibonthatd, kicsinyithet6é és nagyithato,
elrendezést és megjelenitést lehet beallitani.

5 ugyf_ev_tip =10f x|

[ZIFile ¢ Generate |

B [ WY EaE e (@)

—

—

—t— I S

T

Model | Viewer | Summary | Annotations |

A fenti abran pirossal jelzett gomb egy térképet mutat a grafrol:

%2 Map - ugyf_ev_tip x|

A SUMMARY fulon attekint6 6sszegzést kaphatunk a modellrdl. (EXPAND ALL: mindent
mutat)



%A ugyf_ev_tip I [= s
[ZlFile ¢ Generate |
[ & Collapse Al H R Expand All

=& Analysis
¢ =Tree depth: 10
- Fields
= Target
ool ugyt_ev_tip
3 Inputs
= Build Settings
Use partitioned data: true
Parttition: Partition
Output type: Decision tree
Group symbolics: false
Use boosting: false
Cross-validate: false
Mode: Simple
~Favor: Accuracy
~Expected noise (%): 0
~Use misclassification costs: false
=+ Training Summary
Model type: C5
Stream: C:imunkalBDFMunkakiClem_kurzusilaborgyl Olgyfél. str
User: Rendszergazda
Date huilt: 2007.11.11.15:24
Application: Clementine 10.1
Elapsed time for model build: 0 hours, 0 mins, 1 secs

Model ‘ Viewer l Summary l Annotations ‘

Itt tobbségben a modellépit6 node beallitasait latjuk, de szerepel pl. a Tree depth, azaz a

fa mélysége (szintjei szama) is.

Illessziik be a kész modellt a Partition node utan, majd elemeztessiik a Modeler-rel a kész modellt a

két rekordhalmazon!

Az abra szerint kell eljarni:

‘//ﬂgyfe‘sav E@
ugvf_ev_tlp
@ ~@®
. +—>
Quality

ugyf_ev Binging Type
| =
I y +—>

f ugyf_ev_tip

ugyf_ev

B

Partition

Q

Analysis

ugyf_ev_tip

o

! ugyl_ev_tip

Streams | ¢

y
E@ Y,
ugyf_ev_tip

4
c’s).’h‘

ugyf_ev_tip

CRISP-DM |

Az Analysis node-ot mar ismerjiik, a célvaltozét hasonlitja 0ssze az azonos nevi

szamitott valtozdk értékeivel. Hagyjuk meg a gépi beallitasait, majd futtassuk!



I
. Ere et (@2
& Collapse All H R Expand Al ‘

EH-Results for output field uayf_ev_tip
| E}mo:omparing FC-ugyf_ev_tip with ugyl_ev_tip

'Partition’ 1_Training 2_Testing
| Correct 2364 92,96% 2105 8567%
~ |'wWrong 179 7.04% 352 14,33%
Total 2 543 2 457

Analysis I Annotations ‘

Lathato, hogy a modellépitd adathalmazon 93%-ban helyesen szamol a dontési fa, de a
tesztel6 adathalmazon csak 86%-ban. Ennek valdszinii oka a tiltanulas.
Gyakorlé feladatok:

Készitsiink mas tipusui adategyszeriisitést a Binning node-dal! Elészor 10 szélességii savokkal,
majd 5 azonos elemszamu résszel dolgozva épitsiink dontési fat! Nézzilk meg az Gj modell

,j0saganak” elemzését is!

Segitség:



@sinning . |

Canlln, @
+->,
Bin fields: ﬁ uayl_ev LEJ
Binning method: | Fixed-width ~|
~Fixed-width Binning
Name extension: I_tip | Add as: (3) Suffix () Prefix
® [Binwidtn] | 10,031
() No. of hins | 4 lél

Settings I Generate | Annotations |

ok || cancel | | apply || Resst |
@einning . |
fanll ©
+->
Bin fields: lﬂ ugyf_ev |
Binning method: | Tiles (equal county |

~Equal Count Binning

Tile name extension: |_Tip Add as: (3) Sufiix () Prefix

Note: the tile count will be added to the end of the extension

Custom tile extension: |:| Add as: (3) Sufiix () Prefix

[ Quartile (4) Quintile {5) [] Decile {10
[ Vingtile (20) ["] Percentile {100)

[ ] Custom N

Tiling method: (3) Record count () Sum ofvalues

Ties: (3) Addtonext () Keep in current

Settings | Generate | Annotations |

QK [ Cancelj [ épplyj[ Besetj




A Feature Selection node-nal csak a 10 legfontosabb valtozét hagyjuk meg, igy épitsiink dontési
fat! Nézziik meg az Gj modell ,jésaganak” elemzését is!

Segitség:

=
[ZIFile ¢ Generate @

i
Sort by| Rank vl A | e | TN
Rank - | Field | Type | Importance Value
1 {3 nyugdij @O Set (%] Important 1.000 -
2 {3 fool @b Set [#] Important 1.000
3{Jlakas_ev il Ordered Set [%] Important 1.000
v] 4 3 kor & Range [%] Important 1.000 |
V] 53 elegedett  Jij Ordered Set [*] Important 1.000
6 <3 ujsag @) Set [*] Important 1.000
7{>auto_kat gl Ordered Set [*] Important 1.000
8 {3 vegzettseg  Jif Ordered Set [%] Important 1.000
[ 93 kesedelem @ Set [*] Important 1.000
F 10 & jovedelem ¢ Range [%] Important 1.000
F 11 {3 tanido & Range [*] Important ~ 1.000 |
1 12 {3 eqyuttelok & Range [*] Important  1.000 v
Selected fields:9  Total fields available:39
| (%] > 0,95 +] <= 0,95[+] < 0,9 |
2 Screened Fields
Field | Type | Reason l
[] {3sajattv @b Set Single category too large -
=) . e [ TP = N " N " =

Model | Summary | Annotations |

ﬂ QoK [ Cancel J [ Apply J[ EesetJ

Csokkentsiik a tiltanulast a modellépité node beallitasai segitségével! Probaljuk ki a SIMPLE
modszer GENERALITY bedllitdsaval, majd az EXPERT mddszer PRUNING SEVERITY=90 és
MINIMUM RECORDS PER CHILD BRANCH =5 beallitasaval! Nézziikk meg mindkét mddszer altal
épitett modell ,j6saganak” elemzését is!

Segitség:



x

©)

Model name: (3) Auto () Custom | |
Use pattitioned data
Outputtype: (3) Decision tree () Rule set

[] Group symbolics

[JUse boosting Number of trials: E
105

[ ] Cross-validate Number of folds: 10

Mode: (3) Simple () Expert

Favor: () Accuracy ' (3) Generality I
Expected noise (%): 0 E

Fields | Model | Costs | Annotations |

i oK i' P Execute Cancel | [ épplyj[ Besetj
x|

©)

Model name: (3) Auto O Custom [ ]
Use pattitioned data
Outputtype: (3 Decision tree () Rule set

[] Group symhbolics

[JUse boosting Number of trials: E
[] Cross-validate Number of folds: E
Mode: () Simple
Pruning severity: 90 E-]
Minimum records per child branch: is El
Use global pruning [T Winnow attributes

Fields ‘ Model | Costs | Annotations |

| oK || » Execute || cancel | | aoply || Reset

A tultanuldst csékkenteni tudjuk mindkét vdltoztatdssal, de nem tudunk eredményesebb modellt adni a
teszteld rekordhalmazra.

Az ebben a gyakorlatban megépitett C5.0 modellt épitsilk meg neuralis haléként is és
elemeztessiik a kett6t egyiitt egy Analysis node-dal!



Segitség:

JRL=TEY _

[ZlFile " Edit @E I B Streams
[ & Collapse Al ][ R Expand Al ] e
=-Results for output field ugyf_ev_tip L

= Individual Models
- Comparing $C-ugy_ev_tip with ugyf_ev_tip
¢ | 'Parition’ 1_Training 2_Testing C?g ;
| Correct 2281 B897% 2104 B8563% L
Wrong 262 10,3% 353 1437% /V —
i Total 2543 2 457 ugyl_ev_tip >
- Comparing $N-ugyf_ev_tip with ugyf_ev_tip - [ @
‘Partition’ 1_Training 2_Testing *—> ugyf_ev_tip
Correct 2214  B8706% 2045 8323% " \ T
| wirong 320 12.94% 412 16.77% Partition
Total 2543 2457 c% y
EH-Agreement between $C-ugyl_ev_tip $N-ugyl_ev_tip B - CRISP-DM
‘Partition’ 1_Training 2_Testing ugyf_ev {p —
Agree 2204 B8667% 2086 8531% 2=
Disagree 339 13,33% 361 1469%
Total 2543 2 457
EH-Comparing Agreement with ugyf_ev_tip
| 'Partition’ 1_Training 2_Testing O\
| Correct 2084 9456% 1903  90,79% @ y
Wrong 120 544% 193 9,21%
Total 2204 2 096 Analysis ugyf_ev_tip
Analysis ‘ Annotations ‘

Az esetek tobbségében a neurdlis hdlo és a dontési fa ugyanannyira eredményes. Ez annak koszénhetd, hogy
a célvdltozora vonatkozo informdciot a t6bbi adatokbdl mind a ketté mddszer hasonlé hatdsfokkal képes
»kibdnydszni”,

Probaljunk egy 0j streammel mas célvaltozohoz modellt épiteni, példaul a pol konz (politikai
beallitédas) valtozohoz!

Megfigyelhetd, hogy nem minden adathalmazbdl és nem minden célvdltozora lehet jo modellt épiteni. Ennek
oka, hogy bizonyos vdltozok nem adnak elég informdciét mds adatokra nézve. Az adatbdnydszat célja éppen

az, hogy felkutassa és megadja a vilighan meglévéd dsszefiiggéseket és megmondja, mely adatok kézétt nem
érdemes dsszefiiggést keresni.







10. Webes adatbanyaszat

E gyakorlat célja a webbanyaszat alapjainak megismerése. A Clementine-hoz
kiegészitésként telepithet6k olyan szoftver-részek, melyek segitségével web-serverek
latogatottsagat, a latogatdk viselkedését vizsgalhatjuk.

A web-server szoftverek kiilonféle esemény-naplozasi lehet6ségeket kinalnak. A
rendszergazdak a biztonsag és a latogatottsag figyelése céljabol napléztatjak a web-
oldalakon tortén6 eseményeket, ezekb6l a naplofajlokbdl (LOG FAJLOKBOL) dolgozik a
Clementine Web Mining.

A most kovetkez6 két laborgyakorlat soran a szombathelyi Berzsenyi Daniel Féiskola
portaljanak log fajljaibdl fogunk dolgozni.

Minden adatbdnydszati munka elsé lépése az adathalmaz alapos ismerete. A webbdnydszati algoritmusok
haszndlata elétt tanulmdnyozni kell az elemezendd portdl részeit.

fme a portal kinézete (www.bdf.hu):

{2 Kezdblap - Windows Internet Explorer —18]x|
~ [ hetp: . b hufDefauk. aspx =42l fuive search £~

| F&ll Seerkesztés Nézet Kedvencek Eszkizok  Sigé
W @eaddlap

BERZSENYI DANIEL FOISKOLA

Kiemelten fontos hireink

Rendezvénynaptér Vezetsi és oktatél palyazatok
Stervezeti felépités Beadssi hatarids: 2007. jinius 15. 12.00 éra

Eurépa-tanulmanyok szakiranyu képzési program

Féiskolai telefonkdnyv
A Berzsenyi Daniel Féiskola
Eurépa-tanulméanyok Tanszéke
aj formaban, megujult tarlalommal

ja 200 el er

Palyazatok

diplomaval rendelkezok részére, |geny esetén angol nyelven is.

Hallgatéinknak A képzés 3 féléves, melyben eves klféldi es hazai elGaddk, szakerték is részt vesznek
andij 170000 Ft/f
FelvételizGknek ]elentkezes haté idé 2007. augusztus 31.

Tovabbi informacié: 94/504-581 www.ises.hu
Szakvizsgas képzések a BDF-en!
Bévebb informaciok:
http://sts.bdf.hu/ps:

Szolgaltatasok

Oktatasi és Kulturalis Minisztérium - Hirek
@ (2007. 05. 31.) Tjékoztaté a E 52616 31/2005. (XIIL. 22.) OM
rendelethez

@ (2007. 05. 31.) Katona Jézsef plyazat - 26 szinhazi eldadas kap témogatast
@ (2007. 05. 31.) Lezajlott a 2007-es orszdgos kot
@ (2007. 05. 31.) Az OKM valasza a

@ (2007. 05. 31.) Hiller Istvan gratulélt Tarr Bélanak

® (2007. 0S. 31.) Az évtized legvégére 6dik a didkok désanak eurépai uniés szint
felmérése
@ (2007. 05. 31.) A mai napon lezarult a 2007 tavaszi aka _I
T \ \/ Ms¢rzhat6 helyek [®1w0% -~
Bistart| @ €3 @ > ) adatbanyészat | &3 adatbénya | 51 B0F website elemasse.... | ) webhining_plenaris_ea... || & Kezdolap - Windows ... m‘ 16:12

A portalhoz tartoz6 eseményként naplézva van minden kérés, amellyel egy user
kommunikal a portallal - altalaban valamilyen fajlt kér le a web-serverrdl. (Legtobbszor
egy linken valo kattintas hatasara torténik ez.) A kéréseket a log fajl tarolja.

fme egy log fajl els6 néhany bekezdése:



#Software: Microsoft Internet Information Services 6.0

#Version: 1.0

#Date: 2006-08-28 00:05:39

#Fields: date time s-sitename s-ip cs-method cs-uri-stem cs-uri-query s-port cs-username c-ip cs(User-
Agent) sc-status sc-substatus sc-win32-status

2006-08-28 00:05:39 W3SVC855251 193.224.74.10 GET /_vti_bin/owssvr.dll - 80 - 72.30.98.75
Mozilla/5.0+(compatible;+Yahoo!+Slurp;+http://help.yahoo.com/help/us/ysearch/slurp) 404 0 0
2006-08-28 00:05:39 W3SVC855251 193.224.74.10 GET /konyvtar/munkatars.htm - 80 -
72.30.252.107
Mozilla/5.0+(compatible;+Yahoo!+Slurp;+http://help.yahoo.com/help/us/ysearch/slurp) 304 0 0
2006-08-28 00:09:22 W3SVC855251 193.224.74.10 GET /_vti_bin/owssvr.dll - 80 - 195.70.35.179
KummHttp/1.1+(compatible;+KummClient;+Linux+rulez) 302 0 0

2006-08-28 00:09:22 W3SVC855251 193.224.74.10 GET /Default.aspx - 80 - 195.70.35.179
KummHttp/1.1+(compatible;+KummClient;+Linux+rulez) 200 0 64

2006-08-28 00:09:23 W3SVC855251 193.224.74.10 GET /_vti_bin/owssvr.dll - 80 - 64.4.8.130
msnbot/1.0+(+http://search.msn.com/msnbot.htm) 404 0 0

2006-08-28 00:09:25 W3SVC855251 193.224.74.10 GET /konyvtar/macslisthtml - 80 - 64.4.8.130

Ezt kapja bemenetként a WEB MINING (SOURCE) NODE. (Az adatbanyaszat a
Clementine-ban egyetlen Suorce node-nak, a Web mining node-nak hasznalatat jelenti.)
Az eredeti szoftver nincs felkészitve a web-banyaszatra, de a Web Mining kiegészit6
csomagot feltelepitve ezzel a node-dal béviil a Clementine SOURCE NODE palettaja. A
csomag tartalmaz még ezen kivil szamos hasznalhaté demo-streamet, melyek a
webbanyaszat modszereit mutatjak be, s kis valtoztatassal segithetnek barmely portallal
kapcsolatos kérdések megvalaszolasaban.

Log file-ok elokészitése

Bontsuk ki a laborgyakorlat fajljai kozott talalhaté tomoritett log.zip fajlt, hogy a Web Mining node
dolgozhasson beldle!

Ehhez a log.zip fajl jobbegér-kattintassal elérhet6 gyorsmentijébdl Az dsszes kibontdsa...
menilipontot kell valasztani. A megjelen6 kibontasi varazslé parbeszédpanelein csak
Enter-eket kell titni.

Kibontasi varazslo X|

m Tomdritett mappak kibontasa -
M — iidvozli a varazslo.
Megnyitas
Keresés...

Intézd

Az dsszes kibontasa...

Tarsitas. ..

A vardzsld segit a ZIP-archivumban 1évd
fajlok kimasolasaban.

Kildés 4

Kivagas
Masolas
Beillesztés

A folytatashoz kattintson a Tovabb gombra.

Parancsikon létrehozasa
Torlés
Atnevezés

j Yissza I Tovabb > I Mégse

Tulajdonsagok.




A végeredmény egy Uj log nevili mappa, mely 6t nap eseményeit napldzé log fajlokat
tartalmaz, 2006. augusztus 28-t6l szeptember 1-ig:

[ _iox]

Fajl Szerkesztés Nézet Kedvencek Eszkdzdk Sugd ‘ ",'
G\ﬁssza - J v ? ’ s ' Kereses Mappak ‘ v
Cim I_‘j C:Ymunka\BDFMunkakiClem_kurzustlaborgy9ilog L] B Ugras

%) ex060828.log
Faijl- és mappamiivelet( & =] ex060829.log
=) ex060830.log

9 Uj létrehozd b
- Ujmappa létrehozésa %) ex060831.log

&) A mappa kizzététele a %) ex060901.log
weben '
;—;Z A mappa megosztasa _|
v
'S objekkum 81,7 MB | 4 Sajétgép 4

A fdjlok ésszmérete arra utal, hogy e szoveges dllomdnyok sok informdciét tartalmaznak. Ha Jegyzettémbbel
nézziik meg tartalmukat, a megnyitds még 10 mdsodpercet is igénybe vehet, és mindegyik log fdjlban
szdzezres nagysdgrendii lesz a sorok szama.

Eseménydefiniciok

Miel6tt osszeallitanank egy egyszer(i ,webbanyasz” streamet, el6 kell késziteni a Web
Mining node hasznalatat. Meg kell mondani a web mining node-nak, hogy a naplo6fajlbol
milyen eseményeket szeretnénk figyelni, milyen sorokat (rekordokat) olvasson be a log
fajlbol.

A Web Mining node a log fajlbdl kévetkeztet, hogy mely kérések torténtek ugyanabban
az id6ben ugyanarrdl a géprdl. Ennek alapjan kiilonféle felhasznalokat (USEREKET)
kilonboztet meg, illetve egy-egy user egy-egy alkalommal torténd kéréseinek sorozatat
latogatasnak (VISITNEK) tekinti.

A besorolasok nem mindig tokéletesek. Példaul arrél nincs informacié, konkrétan ki iilt a
kérést kiildo gép elott, igy egy géprdl dolgozo tobb tényleges személyt is egy usernek
tekinthet a Web Mining, tovabba ha az internetezé felhasznal6 felall a gépe melldl és
visszatérve 6rak mulva kattint Ujra a portalon, akkor tevékenységét egy hosszu visitnek
latjuk, holott errdl val6jaban sz6 sincs.

A Web Mining node egy olyan adattablat készit a log fajlokbol, melynek a kovetkezd
mez04i vannak:

Mezdbnév Jelentése
Event ID Az esemény egyedi sorszama
Event Category Esem(,eny ,kat,egorla]a - szoveges értékét a felhasznaldo adja meg az
eseménytablazattal
Esemény neve - szdoveges értékét a felhaszndlé adja meg az
Event Name . 4114
eseménytablazattal
Resource Az URL-nek az eseményre utald toredéke
Event Timestamp Esemény ideje
Visit ID Az eseményt tartalmazd visit egyedi sorszama




Mezdbnév Jelentése

Visit Start Timestamp Az eseményt tartalmazo visit kezdetének id6pontja

User ID User egyedi sorszama

User Type User azonositasanak médjat jelz6 kédszam: 1 bels6 usernévvel azonositott, 2

cookie-val (siitivel) azonositott, 3 hostnévvel azonositott

Authorized User Name

User bels6 azonositdja, ha van

User Cookie

User-siiti értéke, ha van

Hostname

User hostneve

Attribute ID

Ha van eseménnyel kapcsolatos attribiitum, annak egyedi azonositoéja

Attribute Name

Ha van eseménnyel kapcsolatos attribiitum, annak neve

Attribute Value

Ha van eseménnyel kapcsolatos attribiitum, annak értéke

A kiemelt két mezd tartalmat a felhasznalo adhatja meg egy ugynevezett
eseménytablazattal. Az eseménytablazat szabalyozza azt is, hogy az adattabla milyen
rekordokat tartalmazzon: azok a sorok keriilnek be a log file-b6l a Clementine

adattablaba, amelyeknek e két mezdje értéket kap.

E gyakorlat segédletei kozott szerepel mar egy ilyen eseménytabla, ez a BDF _events_1.txt

fajl.
Ha (Jegyzettémbbel) megnyitjuk, ezt latjuk:

[P BDF_events_1.txt - Jegyzettomb

Fajl Szerkesztés Formatum MNézet Sigd

=lolx|

Event Category Eventname Event Definition
HomePage HomePage /default.aspx

Magunkrol Magunkrol /FromMe.aspx

Kozerdeku KozerdekuAdatok /GeneralInterest. aspx

Elerhetosegek Elerhetosegek /Contacts.aspx

Hallratalenale HallratalenaleTinlonm antumale IMiAreCndante %

Event Attributes

Hirek Hirek S Newrs /*

Esemenyek Esemenyek /Events/*

SzervezetiEgyseg SzervezetiEgyseglista /Organization. aspx

SzervezetiEgyseg EgySzervezetiEgyseg /Organization /View. aspx ID[SzervezetiEgyseg ID)]
Hallgatoknak Hallgatoknak /Students.aspx

Hallgatoknak HallgatoknakPalyazatok /halgpalyazatok /*

|»

Mivel ez tabulatorokkal tagolt tablazat, ezért nem jol latszanak igy az oszlopok.

Nyissuk meg a fajlt az Excel segitségével!



EJ Microsoft Excel - Munkafiizet1

y @ Fé]l Szerkpestée  Rlésab  Racawic  Formdbum  FesbésAl ddakal aklal  S69aA

R |® 5 _
'A'I. E Hely: [FE ¥ @~ 3 Q X [y :d - Esgkezok~
: Aria
Al | Név | Méretl Tipus lMédosftva - |
: Z)iBDF _events_1.bxt ; 2KB Sziveges dokument... 2007.10.27. ...
A Legujabb
1 dokumentumok
2
: @,
4
Asztal
5
5] v
g Dokumentumok
10 q
11
12 Sajatgép
13
14 ‘ 2: 2
15 Fajlnév: | j Megnyitas |~
:? Héldzati helyek Fajltipus: Szivegfajlok (*.prn; *.bxt; *.csv) | Mégse )

Ne felejtsik a Megnyitas parbeszédpanelen a fajltipust szovegfajlokra allitani!
Megjelenik a szovegbeolvasé varazslo, lissiink Entert mindharom 1épésnél!



Szovegbeolvasé varazslé - 1. 1épés a 3-bél

A Széveq varazslo 4sa szerint az adat tagolt.
Ha ez igaz, lépjen Tovabb, egyébként vilassza a meafeleld adattipust.

Az eredeti adat tipusa

Vélassza az adat tipusét legjobban meghatarozd Fajltipust:

- Pontosvessz8, tabuldtor vagy més beti hatarolja el az egyes mezéket.
S - A mezdhatarok kzétti teriletet szokizok téltik ki

A beolvasas elsé sora:  [1 3‘ A Fajl eredete: |Windows (ANST)

=l

CrimunkalBDFiMunkakiClem_kurzusilaborgy\9\BDF _events_1.txt F&jl megtekintése.

21x|

|1 Event CategoryDEventnameDEvent DefinitionDEvent Attributes =

|2 HonePageOHome Pagel/de fault . aspxd

2 MagqunirolO0Magunkrold/Froute. aspx0

|4 Rozer dat okO/General est.aspx0

|sR1erh :OEL 0/Contacts. aspx0 ~|

! I
Mégse 2 Vissza I Tovabb > I Befejezés I

Szovegbeolvasé varazslé - 2. Iépés a 3-bol

Ezen a képernydn kivalaszthatja az egyes adatok hataroldit.
A szévegre gyakorolt hatésat megtekintheti az alabbi képen.

rHatérold jelek:
v 1ab I Pontosvesszd | Vessz6
I széksz | Eqyéb: I_

Sziveqgjeldld:

21x|

I~ Egymést kézvetlenil kévetd hatérolsk egynek szémitanak

Event Category Eventname Event Definition Event Attributes
g g default.aspx
ol ol FromMe. aspx
ozerdeku Kozerdekuhdatok [/GeneralInterest.aspx
Elerhet i [Elerhet i Contacts. aspx
[
Mégse I < Vissza I Befejezés I

| Szovegbeolvasé varazslo - 3. lépés a 3-bol

Most kijelélheti az egyes oszlopokat és

S J Az oszlop adattipusa
beéllithatja az adattipust.

&+ Altaldnos
" Sziveq
" Détum:

Az 'Alcaldnos’ a szémértékeket szamokks, a
datumértéket datumma, a tébbit pedig széveggé EHN =

" Az oszlop kihagyasa (&tlépése)

alakitja at.
Irényitott... |

21|

itaizncs iltalinos iltalinos

Event Definition
default.aspx
FromMe.aspx
GeneralInterest.aspx
Contacts. aspx

[Eventname

Elerhetosegek

Event Attributes

Mégse | < Vissza I Tovabh = |

Most mar attekinthet6en jelenik meg az eseménytablazatunk, szélesitsiik az oszlopokat,
hogy minden adatot lassunk:

A

l B l C

I

D

Event Category
HomePage
Magunkraol
Kozerdeku
Elerhetosegek
Hirek

Esemenyek
SzervezetiEgyseqg
SzervezetiEgyseqg
Hallgatoknak
Hallgatoknak
Hallgatoknak
Neptun

Karrier

HOK

Qrlal

O~ OO &= W=

Eventname Event Definition
HomePage /default. aspx

Magunkraol /FromMe.aspx
KozerdekuAdatok /Generallnterest. aspx
Elerhetosegek /Contacts.aspx

Hirek MNews/™

Esemenyek /Events/*
SzervezetiEgyseglista /Organization.aspx
EgySzervezetiEgyseq /Organization/View. aspx

Hallgatoknak /Students.aspx

HallgatoknakPalyazatok /halgpalyazatok/™
HallgatoknakDokumentumok /DocsStudents/™
Neptun /Meptun/

Karrier fszkifkir”

HOK FHOK™

L fesleid*

Event Attributes

ID[SzervezetiEgysey ID]




Az elsd sor megnevezéseket tartalmaz. Az Event Category és Eventname alatti cellakban
tetszlleges elnevezéseket adhatunk meg - a log fajlbdl beolvasott sorokat (kéréseket)
fogjuk igy nevezni a Clementine altal generalt adattablaban. A harmadik és a negyedik
oszlopba az kertl, hogy milyen URL-rész és milyen attributum egyiittes el6fordulasa
esetén kap az adott kérés valamely eseménykategdriat és eseménynevet a generalt
adattablaban. A log fajl minden egyes sorat a Clementine az eseménytablazat soraival
egymas utan hasonlitja 6ssze. Ha a log fajl vizsgalt soraban allé kérés Event Definition és
Event Attributes értéke megegyezik az eseménytablazat egyik soraban megadott
értékkel, akkor azt a logfajl-beli sort hozzaveszi a generalt adattablahoz, és e kérésre
vonatkozo6an nem nézi tovabb az eseménytablazatot (pedig elképzelhetd, hogy még tobb
feltételnek is megfelel), hanem tovabblép a log fajl kovetkezd sorara (kérésére). Ha a log
fajl valamely sora nem felel meg az eseménytablazatban szereplé egyetlen Event
Definition + Event Attributes egyiittes feltételnek sem, akkor a generalt adattablaban ez a
kérés nem fog rekordként szerepelni.

Egészitsiik ki az eseménytablazatot egy olyan sorral, mely a féiskolai Alkalmazott Informatika és
Informaciémenedzsment Tanszék latogatoi kéréseihez rendel eseményt! A tanszék honlapjanak
fajljaira mutaté URL-rész: /ttk/mszi/informatika, a hozzarendelt rekordok eseménykategdriaja
legyen Tanszek, az esemény neve Itanszek!

A most megismert logika alapjan nem tehetjiik az eseménydefinicié sorat sem a /ttk,
sem a /ttk/mszi elé, hiszen akkor a tanszéki oldalakra mutat6 kérésekig nem fog eljutni
a kiértékelés, csak TTK vagy MSZI nevli eseményként fogja beolvasni a Clementine. Ezért
35. sorként szurjuk be az Excel vagy a Jegyzettomb listajaba. A megadott URL-rész mogé
irjunk egy /* -ot, ami az eseménytablazatban azt jelenti, hogy az e szovegtoredéknél
hosszabb URL-részletli kéréseket is ezen eseményhez rendelt rekordok kozt
szerepeltetjik.

31 |'sulinet | antolyam Sulinet | antolyam it

32 |RegEleaAkad RegEleaAkad felal™

33 [ITOK TOK fitaks™

34 |NemzetkoziKapcsolatok NemzetkoziKapcsolatok /nemzetkozikapcsolatoks™
Tanszek ltanszek Atk/mszifinformatikas™

36 |Intezet MSZI

37 |Kar BTK fbtks™

38 |Kar TMK Amks*

39 |Kar TTK

40 |Egyeb Egyeb i

41

Ha az Excelben végezziik a sor beszurasat, akkor a kovetkezd figyelmeztetésre (nem
Excel formatumu mentés) még Igen-nel kell felelni, majd kilépni az Excelbdl.

Microsoft Excel X|

A(z) BDF_events_1_.txt olyan szolgaltatasokat tartalmazhat, amelyek nem kompatibilisek a(z) Széveg (tabulatorral
tagolt) szolgaltatasaival. Megtartja a munkafizetet ebben a formatumban?

Ll
\l) « Az Igen gombra kattintva megtarthatja ezt a formatumot a nem kompatibilis szolgaltatasok kihagyasaval.
+ A szolgaltatasok megtartasahoz kattintson a Mem gombra, majd mentsen a legfrissebb Excel formatumban.
« Az elveszthetd szolgaltatasokrdl a Sigd gombra kattintva kaphat tajékoztatast,

| Igen I Mem Sagd

Ha a Jegyzettombben szurtuk be az 0j esemény sorat az eseménytablazatba, akkor arra
kell figyelni, hogy az egy sorban all6 elemeket tabulatorjelekkel kell elvalasztani.




Az eseménytdbldzatnak mindig tabuldtorjelekkel elvdlasztott szoveges fdjlnak kell lennie! Kiterjesztése
elvileg bdrmi lehet, de javasolt a .txt kiterjesztéssel utalni arra, hogy eqyszerii széveget tartalmaz.

Figyeljik meg, hogy az Egyéb esemény révén minden portalhoz tartoz6é kérést
beolvassunk!

A Web Mining node haszndlata

Web Mining

Egy lires streambe szirjunk be egy Web Mining node-ot!

Mentsiik a streamet labor9_webmining.str néven!

’ labor9_webminingl - Clemen

File Edit Insert View Tc

DOHEH 2F %@

Web Mining

Allitsuk be a node tulajdonsagait a Settings fiilon az alabbiaknak megfeleléen!



@webMining x|

@)

Log Files Location and Import Range
Webh log files directory: | Ciamunka\BDFMunkakiClem_kurzusilaborgy9ilog ]

Match files by: (3) File name () Date range

Log file name pattern: l*.log |

Events, Response Channels, and Output
Events definition file: | C:ImunkalBDFIMunkél{LCIem_kuausllaborgyﬂngEI[T‘

Track channel responses:| |

Output file: | CmunkalBDFMunkaKIClem_kurzusiaborgn@se | ...

Reprocess log files: o

Seftings | Import | Locale | Specification | Filter | Types | Annotations

| OKJ[ Cancel | [ Apply H Reset ‘

WEB LOG FILES DIRECTORY: Itt adhatjuk meg a feldolgozni kivant log fajlok mappajat.
Ha az eddigieknek megfelelGen jartunk el, akkor ennek az elérési utnak a vége: \9\log ,
az eleje pedig annak a mappanak az elérési ttja, ahonnan a 9 nevii mappa nyilik. Sajnos
itt nincs tall6zasi lehet6ség, tehat be kell billenty(izni a log mappa elérési utjat.

MATCH FILES BY: Itt azt allithatjuk be, hogy fajlnév vagy datum szerint olvasson be
kéréseket a log fajlokbol. Mivel példankban a megadott 6t nap log fajljai vannak csak
meg, ezért célszerlibb a FILE NAME lehet4séget bekapcsolni.

LOoG FILE NAME PATTERN: Itt egy faljlmaszk adhatd6 meg, hogy milyen nevi és
kiterjesztési log fajlokat olvasson be a node. Esetiinkben a *log maszk utal arra, hogy
barmilyen nevi, .log kiterjesztésii fajlokat szeretnénk beolvasni a megadott mappabol.

EVENTS DEFINITION FILE: Itt kell megadni az eseménytablat, tall6zassal
megkereshetjiik vagy bebillenty(izhetjiik a mar targyalt BDF_events_1.txt elérési utjat.

OUTPUT FILE: Itt egy olyan output (kimeneti) fajl elérési utja adhaté meg, amelyet
minden beolvasas utan Ujra létrehoz a Clementine. E fajl a node kimeneteként keletkezd
adattablat tartalmazza. Eredetileg a parbeszédpanel a
SWEBMINING_ROOT/output/webminingoutput.txt nevet kinalja fel, allitsuk at ezt a
..\9\BDF _events_out.txt elérési Utra, hogy kozvetleniil megnézhessiik a node kimenetét
és szlikség esetén felhasznalhassuk. (A ... harom pont annak a mappanak az elérési utjat
jelzi, ahonnan a 9 nev(i mappa nyilik.)

REPROCESS LOG FILES: Itt azt allithatjuk be, hogy a node valtozatlan ujrafuttatasa
esetén Ujra feldolgozza-e a log fajlok adatait vagy az egyszer mar létrehozott output fajlt
beolvasva képezzen adattablat a node.



Ha egy adatbdnydsz stream-et épitiink, kiegészitiink, teszteliink, vagy valamilyen okbdl tébbszor futtatunk,
célszerii a REPROCESS LOG FILES jelolonégyzetb6l a pipdt kivenni, mert a log fdjlok beolvasdsa
ardnylag hosszi ideig tarthat (hosszabb iddszak, vagy nagy forgalmu portdl vizsgdlata esetén akdr ordkig
is). Az output fdjl beolvasdsa ugyanazt az eredményt szolgdltatja ardnylag révid idé alatt.

A CHANNELS beallitasok és a beolvasast iranyito6 IMPORT, LOCALE, SPECIFICATION
fiillek megismerése tiulmutat e kurzus keretein.

Vegyiik ki a TRACK CHANNEL RESPONSES jel0lonégyzetbdl a pipat, mert nem adunk meg
tobb adatot.

Figyeljiik meg a Filter és a Types fiilek tartalmat!
x

®

Fields: 15 in, O filtered, 0 renamed, 15 out

Filter Field

EventID — EventID
Event Category —_— Event Category

' |[Event Name — Event Name
Resource —_— Resource
Event Timestamp R Event Timestamp
Yisit ID —_— Yisit ID
Visit Start Timestamp — Visit Start Timestamp
UserID e UserID
User Type —_— User Type
Autharized User Name —_— Autharized User Name
User Cookie —_— User Cookie
Hosthame Hosthame
Attribute 1D —_— Attribute 1D
Aftribute Name —_ Aftribute Name
Attribute Value — Attribute Value

() view current fields () View unused field settings

Seftings | Import | Locale | Specification | Filter | Types | Annotations |

| ok || cancel | | ooy || Reset |




@webrining x|
@

(N [6d]ew] | » Readvalues | clearvalues | clearanvalues |

Field [ Type | values | Missing | check | Direction
? EventID & Range None N\ In
[A] Event Cate.. ¥ Discrete None s In
[A] EventName ¥ Discrete None N\, In
[A] Resource ¥ Discrete None N\, In
[A] Event Time... ¥ Discrete None \i In
2 VisitID & Range None N\ In
[A] visit Start Ti... ¥ Discrete None s In
? UserlD & Range None N\ In
w User Type & Discrete MNone N ln
[A] Authorized ... ¥ Discrete None N4 In
[A] User Cookie ¥ Discrete None N\, In
[A] Hosthame ¥ Discrete None N, In
? Attribute ID ¢ Range None N\, In
[A] Attribute Na... ¥ Discrete None \u In
[A] Attribute Val... ¥ Discrete None s In

(o) View current fields () View unused field settings

Settings | Import | Locale | Specification | Filter | Types | Annotations

| oK || cancel | | Apply || Reset |

Azokat a mezOneveket olvashatjuk itt, amelyeket az Eseménydefiniciok fejezetben
ismertettiink. Lathato, hogy az ID mezdk tarolasi tipusa ismeretlen, a tobbi mez6 tarolasi
tipusa szoveges - holott e mezdk kozt két Timestamp (datumot és id6pontot egyiitt
tartalmazo6 ,id6pecsét”) is szerepel - ezeket at kell majd alakitani, hogy hasznalhassuk.

Szurjunk be egy tablat a Web mining node utan és futtassuk!

Webh log files directory: C:\munka\BDF\MunkBk\Clem_kurzus\labhorgy\?\log

Log file name pattern *_log

Log file format autodetectexact

Events definition file C:\munka\BDF\MunkBk\Clem_kurzus\lahorgy\?\BDF_events_1
.txt

Always re—run import TRUE

OQutput file C:\munka\BDF\MunkBk\Clem_kurzus\lahorgy\?\BDF_events_ou
t.txt

Found the following files to import:
C:\munkaN\BDF\MunkBk\Clem_kurzus\laborgy\?\log\exB6@828 . log
C:\munkaN\BDF\MunkBk\Clem_kurzus\laborgy\?\log\exB608829 . log
C:\munka\BDF\MunkBk\Clem_kurzus\lahorgy\?\log\exB60830. log
C:\munka\BDF\MunkBk\Clem_kurzus\lahorgy\?\log\exB60831 . log
C:\munka\BDF\MunkBk\Clem_kurzus\lahorgy\?\log\ex@B60901 . log

Starting Import
Lines Read Events Found Current Log Time
100606 7290 2006 .08 .28. A7:09:55
p45151515] 145908 2006 .08 .28. B8:08:57
30000 21693 2006 .08 .28. A9:11:14
40000 28787 2006 .08 .28. 18:03:25
56000 34793 2006 .08 .28. 18:48:35
60000 42194 2006 .08 .28. 11:45:83




A futas kezdetén egy karakteres ablakban tajékoztat a gép a log fajlok beolvasasanak
allapotarol.

Az elsd futtatas teljes ideje a tablazat megjelenitéséig kb. egy perc. Mivel kikapcsoltuk a
Reprocess log files kapcsoldt, ezért a masodik futtatasnal mar a kész BDF_events_out.txt -
bdl dolgozik a node, igy ezek utan mar rovidebb lesz a futasi id6 (kb. 10 masodperc).

Futtassuk még egyszer a tablat, s figyeljilk meg, hogy masodszor mennyivel rovidebb ideig
dolgozik a gép!

Table (15 fields, 344 429 records) #2
(Erile T Edt Ocenerate [l 2% 44

=0l

EventID] EventCategory] EventName[ Resource I Event Timestamp IVisitIDI Visit SlanTimestamp[ UserIDI User Typ

1 1 Egyeb Egyeb Ikonyvtarimunkatars.htm 20060828 00:05:39 120060828 00:05:39 13 =
2 2 Egyeb Egyeh I_wti_binfowssvyr.dll 20060828 00:09:22 220060828 00:09:22 23 L)
B 3 HomePage HomePage /default.aspx 20060828 00:09:22 220060828 00:09:22 23

4 4 Egyeb Egyeb fkanytarimacslist.html 20060828 00:09:25 320060828 00:09:25 33

5 5 Egyeb Egyeh Ikonytarfarchivi2006/magykonyy 20060828 00:10:52 420060828 00:10:52 43

6 6 Egyeb Egyeb I_wti_binfowssyr.dll 20060828 00:11:12 220060828 00:09:22 23

7 TEN EN fenidefault.aspx 20060828 00:11:36 520060828 00:11:36 53

g 8 Egyeb Egyeb fkonyvtarisupfujkonyvekiuj_europa.htm 20060828 00:12:05 6 20060828 00:12:05 63

9 9 HomePage HomePage Jdefaultaspx 20060828 00:12:10 220060828 00:09:22 23

10 10 Egyeh Egyeb fkanyvtarfarchivi2004/nyugdijasokiimagepagesiimage!.htm 20060828 00:13:20 720060828 00:13:20 73

11 11 Egyeh Eagyeb Ikonyvtarfarchivi2005tkeentrumidinasztia 20060828 00:18:12 820060828 00:18:12 83

12 12 Egyeb Egyeb I_wti_binfowssyr.dll 20060828 00:21:17 220060828 00:09:22 23

113 13 HomePage HomePage Jdefaultaspx 20060828 00:21:18 220060828 00:09:22 23

14 14 Egyeb Egyeb Ikonywtarfarchivi2004/ottlik_felolvasasiimagepagesfimage... 20060828 00:21:20 920060828 00:21:20 93

15 15 Egyeh Eagyeb flinformatikalszjozsefidefault.aspx 20060828 00:23:00 10 20060828 00:23:00 103

16 16 Egyeb Egyeb Tkonywtarfarchivi2005agy_konywinagy_konyv_program_ve... 20060828 00:26:54 11 20060828 00:26:54 13

17 17 Egyeh Egyeb Ikonyvtarfarchivi2005imagy_konywkepekfiimagepagesiimag... 20060828 00:28:26 12 20060828 00:28:26 123

18 18 Egyeb Egyeb Ikonytar/supiujkonyvekipogatsa_eurpenow.htm 20060828 00:28:31 13 20060828 00:28:31 133

19 19 Egyeh Egyeb I_layoutsi1038fmngsubwehs.aspx 20060828 00:30:23 14 20060828 00:30:23 143

20 20 Egyeb Egyeb I_layoutsf1038/mngsubwehs.aspx 20060828 00:30:23 14 20060828 00:30:23 143 Z

< v.., [ [»]

Tahle | Annotations |

A végeredményil kapott tablaban tobb mint haromszazezer rekord van, mindegyik egy-
egy olyan felhasznaldi kérés, amit az eseménytablazatban definialtunk. Ezentul ezeket a
rekordokat tobbnyire eseményeknek fogjuk nevezni - durvan azt lehetne mondani, ezek
egy-egy portalrészre iranyuld kattintasokat jeleznek.

Nézziik meg, mit tartalmaz a BDF_events_out.txt fajl!

Lathatd, hogy ugyanezt a Web mining node futtatasaval kapott tablat tartalmazza
mezdnevek nélkiil, tabulatorokkal tagolt szovegfajlként.

)\ BDF_events_out.txt - Jegyzettomb

F&jl Szerkesztés Formdtum Mézet Sidgd

|1 Egyeb Egyeb /konyvtar/munkatars htm 20060828 00:05:39 1 20060828 00:05:39 1 3 i]
2 Egyeb Egyeb /_wti_binfowssvr.dll 20060828 00:09:22 2 20060828 00:09:22 2 3
3 HomePage HomePage /default. aspx 20060828 00:09:22 2 20060828 00:09:22 2 3
4 Egyeb Egyeb /konyvta.r/macslisrhtml 20060828 00:09:25 3 20060828 00:09:25 3 3
5 Egyeb Egyeb fkonyvtar/archiv /2006 /nagykonyv 20060828 00:10:52 4 20060828 00:10:52 4 3
4 Egyeb Egyeb /_wti_binfowssvr.dll 20060828 00:11:12 2 20060828 00:09:22 2 3
7 EN EN Jen/default.aspx 20060828 00:11:36 5 20060828 00:11:36 5 3
3 Egyeb Egyeb Jkonyvtar/sup fujkonyvek/uj_europahtm 20060828 00:12:05 6 20060828 00:12:05 6 3
9 HomePage HomePage /default aspx 20060828 00:12:10 2 20060828 00:09:22 2 3
10 Egyeb Egyeb fkonyvtar/archiv/2004/nyugdijasck /imagepages /image 1 htm 20060828 00:13:20 7 20060828 00:13:20
11 Egyeb Egyeb fkonyvtar/archiv/2005 /tkcentrum /dinasztia 20060828 00:18:12 8 20060828 00:18:12 8
12 Egyeb Egyeb /_wti_binfowssvr.dll 20060828 00:21:17 2 20060828 00:09:22 2 3
13 HomePage HomePage /default.aspx 20060828 00:21:18 2 20060828 00:09:22 2 3
14 Foweh Roweh Sronwrtar farchiv /2004 /ottlik felolwasas fimacenaces fimase7 htm 20060828 00-21-20 9 20060828 00-21-20
- - 7
Event statisztikak

A megfigyelt események gyakorisagat, az egyes honlaprészeken tortént kérések -
leegyszerlisitve: az oda irdnyulé kattintasok - szamat, megoszlasat szeretnénk
megfigyelni. Kiilon 6ssze szeretnénk hasonlitani az egyes karokhoz kapcsolédé ilyen
események szamat.

El6szor egy atfogd eseménystatisztikat készitiink minden megfigyelt eseményrol.



I Rajzoltassuk ki a Clementine-nal a definialt események eloszlasat!

Célszerl az imént betett tablat kitorolni az eddigi streambdl és helyette egy Distribution
(graph) node-ot betenni:

e Edit Insert View Tot ©)

Ei IH % E Q‘ L) b Field: Event Name

— i f Plot: (3) Selected fields () All flags (true values)
Field: [ % EventName .

Web Mining w

Qverlay

Color: ‘ vEJ

[] Normalize by color

Sort: (3) Alphabetic () By count

[] Proportional scale

Plot | Output | Annotations |
H OKJ[ P Execute J[ Cancel J [ Apply “ Reset J

Ha beallitjuk a grafikon paneljén az Event Name mez6t és futtatjuk a grafikont, ezt
kapjuk:

=101 x|
(Srile D Edit O generate [l 2%

Value | Propottion | % | Count |
BTK] 0,23 789

EN]| 0,03 99
EgySzervezetiEgysegll 1,19 4105
Egyeh I 84,47 290932
Elerhetosegek] 0,23 801
Esemenyek] 0,82 2827
Felvetelil 0,83 2859

HOK] 0,79 2714

Hallgatoknak Bl 2,54 8732
HallgatoknakDokumentumaok| 0,05 184
HallgatoknakPalyazatok| 0,11 395
Hirek] 0,54 1869

HomePage Bl 3,2 11023

Intranet] 0,37 1290

KepzesListal 0,4 1370
KozerdekuAdatok| 0,01 44
MSZ1| 0,27 940

Magunkrol | 0,14 478

Neptun Bl 2.8 9630
SulinefTanfolyam| 0,0 6
SzervezetiEgysegListal] 0,62 21580
TMK] 0,19 670

TTK| 0,15 522

Tahle | Annotations |




Megfigyelhetjik, hogy az ,egyéb” események nagy szama miatt nem jol kivehet6 a tobbi
események aranya.

Készitsiik el ugyanezt a megoszlasi grafikont az ,Egyéb” események kihagyasaval! Allitsunk be az
események szama szerinti csokkend sorrendet is!

Az els6 feladatrészhez a Select node fog segiteni, melyet a Web Mining node és a
Distribution Node kozé kell beilleszteni és az alabbi beallitasokat kell rajta tenni:

® ~@® ~ &

Web Mining Select Event Name

x|
@ -
Mode: () Include (3 Discard
'Event Name'="Egyeh" 1?
Condition:
Settings ’ Annotations ‘
l OK ” Cancel ] [ Apply ” Reset ]

A masodik feladatrész megvaldsitasahoz a Distribution Node-on kell bekapcsolni a SORT
- By COUNT beallitast:

4 Event Name X|

A ©)
Field: Event Name
Plot: (3) Selected fields () All flags (true values)
Field:| % EventName vEJ
Qverlay
Calor:‘ vE’
[] Normalize by color

Eort: () Alphabetic (5) By count )

[] Proportional scale

Plot J Output | Annotations |

| OK | P Execute Cancel [ épplyj[ BesetJ




A futtatas utan pedig ezt latjuk:

_Ioix
[ZlIFile " Edit ) Generate @@
Value I Proportion I % l Count |
HomePage I 20,6 11023
Neptun I 18,0 9630
Hallgatoknak I 16,32 8732
EgySzervezetiEgyseg 767 4105
Felvetelill 5,34 2859
Esemenyekll 5,28 2827
HOKH 5,07 2714
SzervezetiEgysegListalll 402 2150
Hirekll 3,49 1869
KepzesListall 2,56 1370
Intranet]] 2,41 1290
mMszil 1,76 940
Elerhetosegek] 15 801
BTK] 1,47 789
TMK] 1,25 670
TTK] 0,98 522
Magunkrol | 0,89 478
HallgatoknakPalyazatok] 0,74 395
HallgatoknakDokumentumok] 0,34 184
EN| 019 99
KozerdekuAdatok| 0,08 44
SulinetTanfalyam| 0,01 6

Tahle | Annotations {

Ugy tlinik, hogy a fejezet elején felvetett masik problémara is megoldast kaptunk, mert a
BTK, TMK és TTK karok sorrendje leolvashato. Ez azonban nem j6! Hiszen ha az
eseménydefiniciot megnézziik, akkor lathatd, hogy az MSZI és az Itanszek esemény is a
/ttk URL-részhez tartozik, tehat ezeket is hozza kell venni a TTK eseményeihez. A log file
minden sorat csak egyszer sorolja be eseményként a Web Mining node, ezért pl. az MSZI
eseményeit nem tekinti automatikusan TTK eseménynek is. Ezt korrigalni kell.

E célbol egy Uj mezo6t kell a tablahoz adni, melyben az egyes karok portaljain beliili
eseményeket megjeloljik.

Adjunk egy Derive node-dal egy kar mezét az adattiblahoz, melyben a ,ttk”, ,btk”, ,mszi”, ,mds”
értékek vannak attél fiiggéen, hogy a harom Kkari portal koéziil melyikhez (vagy egyikhez sem)
tartozik az esemény!

Kozvetleniil a Source node utan célszerii egy Derive, egy Select és egy Distribution node-
ot beilleszteni.



® > ® — A

Weh Mining Select Event Name
@ @ "
Derive Select ?

A Derive node-nal az 4j mez0 neve legyen kar, SET legyen a tipusa és a ,btk”, a ,tmk” és a
»,mds” adatérték feltételét egyszerilien az alabbiak szerint adjuk meg:

x|
& -
] Derive as: Set
Mode: () Single () Multiple
Derive field:
' |kar |
Field tye: | &, get - Default value: | default |
Setfield to I Ifthis condition is true
ttk [Event Name'="ltanszek" or 'Event Name'="MSZI" or ...
tmk ‘Event Name'="TMK" 22! huam]
btk ‘Event Name'="BTK" :
mas true -
Settings | Annotations ‘
ﬂ OK ][ Cancel ] [ Apply H Reset ]

A ,ttk” adatérték feltételének beviteléhez hivjuk be a kifejezésszerkeszt6t és a kovetkezd
kifejezést vigyiik be:

4 Expression Builder - Derive : If this condition is true x|

[ 'Event Name'="Itanszek"” or 'Event Name'="MSZI" or 'Ewvent Name'="TTK"

/)| Logical v [ )xx] 'r|‘=‘§|Fields v
— ) div
Function | Retumn 5@ Type | Field | Storage |
and Boolean : : Vil Event ID (Unknown) a
ar Boolean A Jmed [ Eventcategory  String
natfC ORI Banlaan [ T T P Fvent Name Strinn

A Select node bedllitasai:



Mode: () Include
: ( kar="mas" ] @

Condition:

Settings | Annotations ]
ok || cancel | | apply || Resst |

Végiil a Distribution Node beallitasai:

& Kkar 5]
A ©)
Field: kar
Plot: (3) Selected fields () All flags (true values)
Field' @) kar v
Qverlay
Color: |
[] Mormalize by color
Bort O Alphabetic (5B count |
[] Proportional scale
Plot | Output | Annotations |
oK || » Execute || cancel | | apply || Resst |

A futtatas eredménye:

il
[ZlFile |~ Edit ¢ Generate f'j‘ij @

value | Proportion | % | count® |
1462

< ] 50,05
bk I 27,01 789
trok I 22,94 670

Tahle I Annotations l




Visit statisztikak

A visitek leegyszer(sitve azt a kattintassorozatot (egymas utani kéréseket) jelentik, ami
egyetlen user folyamatos tevékenységét jelzi a portalon valé ,tartézkodasa” alatt. A Visit
ID mez6 alapjan lehet azonositani az egyes visiteket. Ez sokféle vizsgalatra ad
lehetdséget: meg lehet allapitani a visitek kezdetét jelent6 eseményt, a végiiket jelentd
eseményt, az id6tartamukat, a benntik tortént események szamat, azt, hogy hanyféle és
milyen nevii események térténtek benniik, stb.

E fejezetben célként tlizziik ki, hogy az 6t nap alatti visitek szamat, atlagos id6tartamat,
és a benniik tortént kattintasok atlagos szamat megallapitsuk.

Alakitsuk at az adattablat ugy, hogy minden visithez egy rekord tartozzon és benne a visit
azonositoja, percben mért idétartama, tovabba a hozza tartozé események darabszama jelenjen
meg!

A feladatot harom node-dal oldhatjuk meg.

Ehhez el6szor egy olyan mezdt kell létrehozni, melyben az eseményekhez a visit
kezdetétdl addig eltelt id6 van tarolva. Két ,id6pecsét” adott minden eseményhez, az ,,6
visitjének” a kezdete és a sajat idépontja. Ezek kiillonbségét kellene egy Uj mezében

képezni.

Szurjunk be a Web Mining node utan egy Derive node-ot és allitsuk be az alabbiak szerint:

FlIE B0 oo cvooe oo B R s
O3 E ©
<":>::>Deriveas:Formula
o Mode: (3) Single () Multiple
Web Mining
Derive field:
(visit_eddig

Derive as:|Formula '|
@ Field type: | 7 <Default- |

Farmula:

évisit eddig time_mins_difference{datetime_time(Visit Start Timestamp",datetime_time{'Event Timestamp?) = ’E‘

-
Settings | Annotations
Lok || cancel | | apply || Reset |

Az 1Uj mez6 tartalmdnal a DATETIME_TIME() és a TIME_MINS_DIFFERENCE()
figgvényeket hasznaljuk. Az els6 a Timestamp formatumbdl csak az oOrat, percet és
masodpercet tartja meg, a masodik pedig két idépont kozti kiilonbséget adja meg
percben.

Tehat a beirand¢ kifejezés:

time_mins_difference(datetime_time('Visit ~ Start Timestamp'),datetime_time('Event
Timestamp'))

Sajnos keletkezhetnek negativ értékek is, ha éjfél eltt kezdddik egy user visitje és éjfél
utan fejezodik be.




A Kkapott negativ értékekhez adjuk hozza az egy napban levé percek szamat, hogy a helyes
id6eltérést adjak eredményiil!

Egy napban 24*60=1440 perc van. Egy Filler node-dal a <0 feltételhez kotve kell 1440-
nel novelni a visit_eddig mezd tartalmat:

ENT

ieh ining\ Select

Fill in fields:

ar # visit_eddig .|
@ ~@ == :

Replace: Based on condition 'J]

9] 1x

visit_eddig | Filler

Condition:

(visit_eddig <0 | =]

Replace with:

(visit_eddig+1440 | B

~ Settings | Annotations ‘

I OK “ Cancel ] [ Anply H Reset ]

Aggregaljuk (O6sszesitsiik) az adattablankat gy, hogy minden rekord egy visitet tartalmazzon,
ebben pedig jelenjen meg a hozza tartozd legnagyobb visit eddig érték (ez a visit hosszat fogja
jelenteni) és a visithez tartoz6 események darabszama!

Egy Aggregate node segitségével tehetjiik ezt meg. Az dsszesitési kulcs a Visit ID kell
legyen, igy minden visitazonositohoz egy rekord tartozik majd, a hozza tartozé
legnagyobb visit_eddig értéket a MAX beallitassal, a hozza tartoz6 események (eddigi
rekordok) szamat pedig az INCLUDE RECORD COUNT IN FIELD beallitassal kaphatjuk
meg. Az esemény-darabszémot jelz6 mezdnek az esemény_db nevet célszer( adni:

— e

‘ Aggregate

-’@ —*A @
Weh ining\ Select Event Name
Key fields: [] Keys are contiguous
@ - @ & visitiD |

Select

Aggregate fields:
@ + . _."@ —FRield [ Sum l Mean l Min [ { Max ) l SDev
wsit_eddig | O & O | | O

Default mode: Sum [v] Mean [] Min [] Max [ ] SDev

New field name extension: I:IAdd as: (3) Suffix () Prefix

Include record count in ﬁeldﬂesemény_db ]

& x

visit_eddig Filler Aggregate

B X% X%

Settings l Annotations |

| epy || Reset |

Mar csak az hianyzik, hogy a gép altal elnevezett Uj visit_eddig Max nevli mezot
atnevezziik egy jellemzdbb névre, hiszen ez a visitek tényleges hosszat tartalmazza.



I Nevezziik at a mez6t egy Filter node-dal!

X
—- e
@ A & ©
Web ining\ Select Event Name

G —~d-f v

Fields: 3 in, O filtered, 1 renamed, 3 out

Fiter | Field
Select Visit 1D —— Visit ID
visit_eddig_Max —
@ + . - @ e @ esemény_dh R esemeény_dh
visit_eddig Filler Aggregate i Filter (& Viewcurrentfields (O View unused field settings

Filter | Annotations |

Az abran lathaté az eddigi stream és pirossal megjelolve az atnevezés megadasa.

Nézziik meg egy tablaban az eredményt és jelenitsiik meg az atlagos visithosszat és az események
(kattintasok) atlagos visiten beliili darabszamat!

Két 4j node-ot kell tehat a stream-hez adni:
=& — A\
Web ining\ Select Event Name
@ —® = A .

EEH

Select /
Table
& --. — (&) —*@
visit_eddig Filler Aggregate Filter n

Statistics

A Table node hasznalatat nem kell részletezniink, csak a futtatasi eredményt mutatjuk:




=10l x|
(SFile 7 Edit ¢ Generate &
Visit ID | visithossz | esemény_dh|
1 13275 0.417 46 ||
2 13274 0.150 28 [
3 13273 0.000 1
4 13272 0.000 1
5 13271 0.017 2
B 13270 0.000 1
7 13269 0.617 2
3 13268 0.000 1
9 13267 0.217 11
10 13266 0.000 1
11 13265 43.900 3
12 13264 0.000 2
13 13263 28.200 1 =
14 123267 amainin] 1 ~
Table | Annotations |

A Statistics node beallitasai példaul a kovetkezdk lehetnek:

4 statistics

& x

2X
n

Examine

Statistics:

]

% visithossz
& esemény_db

X |l

[l Count Mean | []Sum

C

Min [v] Max] [ Range

Caorrelate:

Ir] Varianné [v] Std Dev | Std Error of Mean

[ Median [ ] Mode

X |l

[ Correlation Settings... J

Settings

| Output I Annotations |

l OK ” P Execute Jl Cancel J

| apply || Reset |

A futtatas eredménye pedig ez:

F=ER

Table

2X
n

Statistics



Statistics of [visithossz esemény_db] -10] x|
Srile T Edt @ cenerate  [2Y 2%
& Collapse Al H @ Expand Al [
Ehvisithossz
=h-Statistics
- | Mean 27.308
| Min 0.000
Max 1439.983
: Standard Deviation 175179
EHesemeny_db
=h-Statistics
. | Mean 25.946
- Min 1
Max 1233
Standard Deviation 41.953
Statistics | Annotations |

Sajnos, a visithossz mezd nem pontosan adja a portdlon valé bongészés idétartamadt, hiszen vannak egyetlen
eseményt tartalmazo visitek is, melyekhez értelemszeriien 0 percnyi idé tartozik. Ennél pontosabb
kimutatdst nem lehet késziteni, mert a log fdjlban nincs informdcid, hogy valéjadban mennyi idét toltott a
felhaszndlo egyetlen lekért lap nézegetésével. (Az is lehet, hogy a user feldllt a gépe melldl és csak hosszu idd
milva tért vissza, stb.) Ezt az eredmények kiértékelésénél figyelembe kell venni, a tul hosszu visiteket
érdemes ilyen szemmel vizsgdlni.

User statisztikak

A portal latogatéi kozil vannak usernévvel azonosithaté bejelentkezdk és vannak
olyanok, akik a féiskola valamelyik nyilvanos gépérél érik el a portalt. Hasznos lehet a
portal elemzése szempontjabdl, hogy milyen aranyban vannak a latogatok kozt a
bejelentkezett userek, a belso gépeken dolgozo, be nem jelentkezett latogatok és azok,
akik egy kiils6 géproOl interneteznek. Az elsé csoportot az egyszeriliség kedvéért
bejelentetteknek, a masodik csoportot bels6knek, a harmadikat kiils6knek fogjuk
elnevezni, célunk, hogy egy mezdt hozzunk létre, mely e harom tipust kiilonbozteti meg
minden kérés esetén. E gyakorlat soran célunk az lesz, hogy e harom usertipus
megoszlasat vizsgaljuk.

Vizsgalhatnank még a kiilonféle userek visitjeinek szamat, a hozzajuk tartozo
események szamat, az egyes userek leggyakoribb kéréseit, a userekhez tartozé
leggyakoribb eseményeket, stb. de e kurzus keretei kozt nem fér el az 6sszes vizsgalat.

El6szor leolvassuk a userek IP cimeit. Ezt a Hostname mez06 tartalmazza:

3 Hostname | Attribute ID] £
Mozillass.0 (compatible; Yahoo! Slurp; hitp:ihelp.yahoo.comihelpfusiysearchislurp):72.30.252.107 0
KummHttpi1.1 {compatible; KummcClient; Linux rulez):195.70.35.179
KummHttps1.1 {compatible; KummcClient; Linux rulez):195.70.35.179
mshhoti1.0 { hitp:isearch.msn.com/imsnhot.htm):64.4.8.130
msnhoti1.0 { hitpisearch.msn.comimsnhot.htm).64.4.8.112
KummHttpi1.1 {compatible; KummcClient; Linux rulez):195.70.35.179
msnhot/1.0 { hitpisearch.msn.comimsnhbot. htm):.65.54.188.56
Mozillass.0 (compatible; Yahoo! Slurp; hitp:ihelp.yahoo.comihelpfusiysearchislurp):72.30.133.139
KummHttni1.1 (comnatible: KummcClient: Linux rulez):195.70.35.179
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A tablazatrészbdl lathatd, hogy minden IP-cim a Hostname mezdben lev6 string végén

szerepel és ,:” karakter el6zi meg. Az IP cimet tehat string-fliggvényekkel
Jlevalaszthatjuk” a stringrél. Harom fliggvényt célszerd hasznalni.

e A LENGTH(string-adat) fiiggvény a string-adat hosszat adja numerikus
értékkeént.

e A LOCCAR_BACK(karakter, string-adat) a megadott karakternek a string-
adatban val6 utolso6 el6fordulasi helyét adja vissza numerikus értékként.

Figyelem! Egyetlen karaktert nem stringként, idézdjelekkel hatdrolva, hanem kiilén karakterre utald
formdtumban, balra délé aposztréfok kozétt kell megadni a Clem nyelvben, pl. “a’ . (A hatdroldjelek irdsa
AltGr+7 billentytikombindciéval torténhet.)

e A SUBSTRING_BETWEEN (numerikus adat , numerikus adat , string-adat)
fliggvény az els6 numerikus értéktdl a masodikig terjed6 részét adja a benne
szereplo string-adatnak.

Mindezeket figyelembe véve a kovetkezd képlet szolgaltatja egy-egy user IP-cimét:

substring_between(locchar_back(":, length(Hostname), Hostname)+1,length(Hostname),
Hostname)

Készitsiink olyan dj /P nevii mezét, mely minden eseménynél az eseményt indité user IP cimét
tartalmazza! (Szoveges tarolasu adatok legyenek.)

Ehhez egy Derive node sziikséges. Szurjuk be a Web Mining node utan kozvetleniil és a
megadott képletet irjuk be a beallitasaihoz a kovetkez6 médon:

- (N x|

‘If (=l f—
@ ar
. Derive as: Formula
b Mi ng Mode: (2 Single () Multiple
Derive field:
P

Derive as( Formula I v

— Field typef| & Set] v|

suhstring_between{locchar_back(":", length{Hosthame), Hosthame)+1 length{Hosthame), Hosthame)

=

J1E

Settings | Annotations

l oK ” Cancel l I Apply H Reset 1

2N

Most a tablahoz egy ,bejelentett”, ,bels6” és ,kiilsd” usereket jelz6 mezot kellene
hozzavenni. A bejelentettek rekordjaiban az Authorized User Name mez0 nem lires. A
kovetkezd feltétellel lehet példaul ezeket kivalasztani:

length("Authorized User Name' )>0

A bels6 userek IP cime vagy 10-essel kezdddik, vagy 193.224.74-gyel vagy 193.225.199-
cel. Ezek kivalasztasahoz sziikség lesz a STARTSTRING (numerikus adat, string-adat)



figgvényre, mely a numerikus értéknek megfelel6 betliszamu részét adja a string-
adatnak az elejétdl kezdve.
A kovetkezd feltétel tehat éppen a bels6 userek rekordjaira lesz igaz:

startstring(3,IP)="10." or startstring(11,1P)="193.224.74." or
startstring(12,IP)="193.225.199."

Készitsiink olyan j usertipus nevii mez6t, mely minden eseménynél az eseményt indité user
tipusat tartalmazza! (Lehetséges értékei: "bejelentett", "belsd", "kiilsd" - szoveges tarolasu adatok.)

Ehhez egy ujabb Derive node sziikséges. Mivel haromféle szoveges értéket Kkell

aae

tartalmazzon, ezért Set tipusu mezo6t kell 1étrehoznunk. Szurjuk be az el6z6 node utan és
allitsuk be a beallitasait a kovetkezd modon:

X
- ey
feb Mi ‘ng\ Select Derive as: Set
@ - Mode: (3 Single () Multiple

Derive field:

kar QUsem’pus |
@ /2 Derive as:i v

-t
> Fieldtwe{gh et ] v|  Defaultvalue: aefaul |
visit_eddig Filler | setfieldto | If this condition is true
"hejelentett’ lengthCAuthorized User Name')=0 -
"helsd" startstring(3,IP)="10." or startstring(11,IP)="193.224.74" o..| ||
"killsd" true : ‘?

Settings [Annotations ‘

Cancel [ Apply H Reset ]

Az események usertipus szerinti megoszlasat mar kénnyen kiirathatjuk egy Plot node-dal. Tegyiik
meg!




- & — /A
Web Mi 'ng\ Select Event Name

@4@*A B
Select /
Tahle
v visit_eddig Filler Aggregate Filter %
- - Statistics
» @ [BH pistribution of usertipus #1 =10 x|
Srile T Edt O cenerate [l 2% %@
7 useripus | wae © | proportion | % | Count |
bejelentettl] 4,96 17093
belsé 9,51 32748
kilsd I 85,53 294588
; Tahle [ Annotations ‘
usertipus

Lehet, hogy egy userhez tobb, a masikhoz kevesebb esemény tartozik.

I Taroljuk egy mezdében, hogy melyik userekhez 6sszesen mennyi esemény tartozik!

Egy Aggregate node megteszi ezt:

& Aggregate
o L
Web \ Select Event Name

@ - @ ey fields: | [] Keys are contiguous
& UserID
Select | usertipus

@ . @ Aggregate fields:

Y visit_eddig e Aggregate Field [ sum | mean |  min | max SDev

@ » @ @ Default mode: Sum [v] Mean [ ] Min [_] Max [ | SDev
" New field name extension: \:IAdd as: (&) Sufiix () Prefix

Iude record count in field| esemény_db |

P usertipus
“Tefiings | Annotations

/\ [ Apply J[ Reset J

A megadott beallitasokkal minden rekord egy usert fog jelenteni, mellette a usertipus és
a hozza tartozo rekordok (események) szama fog tartozni.

Ol |

X&)

&) X%

Egy tablaban ezt meg is tekinthetjiik, 7775 darab usert kaptunk:



- @ O . A @Table (3 fields, 7 775 records) & = |EI|5|
= = . o
G O e Ooene [ig] 2%/ <|@)
Web Mi 'ng\ Select Event Name - -
UserIDl usempusl esemeny_dbl
—— 1 7789 kilsd 46 |4
2 7788 kilsd 28 |
3 7787 kilsd 1
Select |4 7786 killsd 2
4 7785 kilsd 11
6 7784 kilsd 1
7 7783 kilsd 22
visit_eddig Filler Aggregate |8 7782 kulso 1
Y 9 7781 killsé 25
10 7780 kilsd 4]
» » 11 7779 kilsd 82
@ @ < > 12 7778 kilsd 26
13 7777 kilsd 1
IP userjipus Agargoate 14 7776 kilsd 8
15 7775 kilsd 1
16 7774 kilsd 22
17 7773 kiilsd 1
18 7772 killsd 2
19 7771 kills 12
b 20 7770 kiilsd 1 |+
usertipus Table Tahle ‘ Annotations {
I Jelenitsiik meg az userek usertipus szerinti megoszlasat!
Ehhez egy Distribution node-ra lesz szlikség. A futtatas eredménye:
¥ =7 \asy \ 4 \ - 4 *ﬁn._-.--*
visit_eddig Filler Aggregate Filter E—nx-
Statistics
IP useripus Agaregate nserinus
[BH pistribution of usertipus #2 -0l x|
(Srile T Edit O Generate [l 2%
Yalue | Proportion | % l Count
EEEE bejelentett] 1,57 122
A e belséll 3,97 308
VTG Table kilsd 94 46 7344

Tahle \ Annotations ’

Ldthato, hogy az el6z6 megoszldsi grafikonhoz képest az ardnyok vdltoztak. Ha belegondolunk, ez arra utal,
hogy a belsé és a bejelentett userek tébbet dolgoztak (tobb eseményt generdltak) a portdlon, mint a kiilsé

latogatok.

I Szamitsuk Ki, egy userhez atlagosan hany esemény tartozik!

Ezt egy Statistics node szamitja ki nekiink, a

kovetkez6 beallitasokkal:




— — Streams | Outputs
; Stream1

o ~{44] lahor8_wehmir
Weh Mining Select Event Name

®—@ ~ A rom
Select kar @
7 Examine(

0] 1x

@@~ —@

& esemény_dh | L,__E}
‘ visit_eddig Filler Aggregate Filter P9
Statistics: "] count Mean) [ ]Sum
@"@ _’® _"A S
Irl Varianc[l Std Error of Mean
IP useripus Agorgoate usertipus [ Median [ | Mode
Correlate:
l -
X

[ Caorrelation Settings... ]

Seftings | Output | Annotations |

’ OK “I bExecute ]” Cancel ]

A futtatdas eredménye adja az egy userre esd események atlagos szamat, legkisebb és
legnagyobb értékeét, illetve szorasat:

Statistics of [esemény_db] #1 o ] 24|

AN

usertipus Tahle

| & colapsear | % Epanaan |
=-esemény_db
[=-Statistics
¢ | Mean 44.300
Min 1
May 1757
Standard Deviation 84.652

Statistics [ Annotations '

Mivel az egy visitre esé események dtlagos szama 25, ebbdl megbecsiilhetd, hogy egy userre dtlagosan mdsfél
visit esik — ezt természetesen a Clementine-nal pontosan is meg lehet hatdrozni.

Gyakorl6 feladatok:

Egészitsiik ki az eseménytablat tgy, hogy a /konyvtar/ URL-toredéknek megfelel6 eseményeket is
figyelhessiik! (Ezek a féiskolai konyvtar web-oldalaira iranyuld kérések.)

Nézziik meg a kényvtdr eseményeit az esemény-statisztikakban!

Készitsiink olyan Gj mez6t, melynek segitségével kimutathatjuk, milyen szazalékos aranyban
fordulnak el6 0 hossziisagu visitek!

Készitsiink olyan Gj mez6t, melynek segitségével kimutathatjuk, milyen szazalékos aranyban
fordulnak el6 két 6ranal hosszabb visitek!

Készitsiik el a kiilonb6zé userek visitre vonatkozd statisztikait! A visiteket aggregalé node-nal
allitsuk be a KEy FIELDS beadllitasnal az User ID-t is, és ezutan aggregaljunk User ID szerint!

Szamittassuk ki ezutan az egy userre eso visitek szamat!

Szamitsuk ki, hany esemény tartozik atlagosan egy belsé, egy Kiils6 és egy bennfentes userhez!



