Adatbazisok

Az adat a valdsag objektumaira vonatkozd lejegyzett ismeret. Az adatbazis egy adott rendszerbe tartozd
objektumok adatainak meghatarozott szerkezetben tarolt halmaza, amelyet azzal szandékkal hoznak létre,
hogy az adatok rendszerezését, gyors visszakeresését és frissitését megkonnyitse.

Nevezziik a valésag egy a kiilvilagtdl egyértelmien elhatdrolhato részét entitasnak vagy egyednek. Egyedek:
a haz el6tt 4ll6 autd, a kutyam, a szamitégép, amin dolgozom.

Az egyedek, a valdsag objektumai: targyak, él6lények, fogalmak. Az egyedeket a tulajdonsagaik alapjan
kiilonboztetjiik meg egymastdl. Példaul: a haz el6tt alldé autd tipusa: Peugeot 306, szine: z6ld, rendszama:
HDD 435.

Az egyedek bizonyos halmaza azonos tulajdonsagokkal (attributumokkal) irhato le. A felsorolt tulajdonsagok
(tipus, szin, rendszam), nemcsak egy konkrét autdra jellemz6ek, hanem az Gsszes autdra. Az azonos
tulajdonsagokkal leirhaté egyedek halmazat egyedtipusnak nevezziik.

A fenti példaban az egyedtipus az autd. Az autd absztrakcid, mint olyan, nem létezik. Tovabbi példak
egyedtipusra: konyv, dolgozd, termék, stb. Az adatbazisban az egyedtipusokat egyértelmlen meghatarozott
tulajdonsaghalmazzal irjuk le.

Példaul: a kényvtar adatbazisban a kényv egyedtipus tulajdonsagai: ISBN, szerz8, cim, kiadd, kiadas éve,
példanyszam.
Jelolése:

Koényv (ISBN, szerz6, cim, kiadd, kiadds éve, példanyszam)

Az adatbdzis tobb egyedtipust tartalmaz. Ha példaul egy konyvkereskedés adatait szeretnénk egy
adatbdzisban tarolni, nemcsak a konyvek adataira lesz sziikség, hanem az értékesitéssel kapcsolatos adatokra
is. A szamlan a tételesen megvasarolt konyvek adatain kivil szerepelnek a vevd adatai, az eladas datuma, a
szamlaszam, a fizetés maddja stb. A vev6 ebben az adatbazisban egy Ujabb egyedtipus.

Az egyedek kozott a vizsgalt rendszerben mindig van valamilyen kapcsolat. Példaul: egy vevé konyvet vasarol.
Ahhoz, hogy az adatbazis a rendszer Osszefliggéseit reprezentalni tudja, valamilyen mddszerrel modellezni
kell az egyedek kozotti kapcsolatokat is.

Az adatbazisok elméletének fejlédése a 60-as években kezd6dott. A fejlesztések célja az volt, hogy az adatok
taroldsa fliggetlen legyen attdl a szoftvertdl, amivel a feldolgozas térténik. Ne kelljen mindig Uj szoftver irni,
valahanyszor az adatok szerkezetét valami miatt mdodositani kell. Az egyedek kozotti kapcsolatrendszert
reprezentdld adatszerkezet alapjan kilonbozé adatmodelleket dolgoztak ki. Az elsé adatmodell a
hierarchikus és a halds modell volt. A hierarchikus modellben az adatszerkezetet fastruktiraban alakitottak
ki:

A .
Hierarchikus modell

A modell jol haszndlhato, ha az egyedek kozétt valdban csak hierarchikus kapcsolat lehetséges. Példaul, ha
egy cégnél az igazgatd a csucsvezetd, csak 6 adhat utasitast az osztalyvezet6knek, azok tovabb lefelé a sajat
beosztottjaiknak. Ebben a modellben nem tudnank elhelyezni egy olyan munka adatait, amelyben két azonos
szinten |év6 osztaly dolgozdi is részt vesznek.

A hdlés modellben mar megengedték az egymas mellett 1év6 egyedek kozotti kapcesolatot is, ettél azonban
tulsagosan bonyolultta valt az adatkezelés.



Halés modell

A 60-as évek kozepétsl folyamatosan napirenden volt az adatnyilvantartasok szabvanyositdsara vald
torekvés. Mivel ezekben az években a szamitégépek alkalmazasanak tulnyomad részét az adatbazis-kezelés
tette ki, egyre vildgosabba valt, hogy az altalanos célu programnyelvek nem jelentenek megfelelé megoldast,
ha nagytomeg( adathalmaz feldolgozasa a feladat. A hierarchikus és halds adatmodellek pedig tulsagosan
nehézkessé tették az adatkezelést. Az egységes adatbdzis szemlélet kialakuldasa megkezd6dott, de a
felmeriil6 problémak kezeléséhez teljesen Uj koncepcidra volt sziikség.

A relaciés adatbazisok elméleti alapelveit els6ként Edward F. Codd, az IBM fejlesztémérnoke fogalmazta meg
egy 1971-ben megjelent tanulmanyaban. Az Uj adatmodell matematikai alapokra épult. Codd az azonos
tulajdonsagokkal jellemezhet6 egyedek csoportjat a halmazelméleti értelemben vett relacidként értelmezve,
egy tablazatban irja le. Néhany év mulva, 1976-ban P. S. Chen tovabbfejlesztette Codd javaslatait, és
hamarosan publikaltak az Gj modell alapelveit.

A relacios adatbazis alapfogalmai

A relacids adatbazisban az egy egyedtipushoz tartozé egyedek adatait egy tdblazatban taroljuk. Legyen az
egyedtipus a konyv:

konyv (ISBN, szerzd, cim, kiado, kiadas éve, példanyszam)

a tablazat pedig:

ISBN Szerz6 Cim Kiado Kiadas éve Példany
963618 1764 Horvath Tamas A vilaghald lehetGségei ComputerBooks 2016 300
985 561 1234 Varga Tamas A vilag févarosai Eurdpa 2017 100
777 2311231 Kollar Istvan A filozéfia torténete Gondolat 2018 234

o Rekord: a tablazat egy sora, egy egyed Osszes tulajdonsagat tartalmazza.

o Mez8: a tdblazat egy oszlopa, az 6sszes egyed egy bizonyos tulajdonsagat tartalmazza.
o Mezbérték: egy cella tartalma, egy egyed egy adott tulajdonsaga.

o Mezbnév: a tablazat els6 sora azonositja az oszlopban megadott tulajdonsagokat.

o Mezbtipus: egy adott oszlopban csak azonos tipusu adatok szerepelhetnek. Példaul a Szerz6 oszlop
minden cellajaba csak szoveget irhatunk.

Afentiek alapjan a mez6 harom tulajdonsaggal jellemezhetd: mezénév, érték, tipus. Az adatok visszakeresése



szempontjabdl nem szerencsés, ha a tdblazat egy celldjdban tébb érték szerepel. Ugyanakkor a koényv
egyedtipus alapjan is kiderdl, hogy erre elvileg sziikség lehet. Ha példaul "Az internet vilaga" c. kényvnek tébb
szerzGje van, az nem korrekt megoldas, hogy csak egy szerz6t tarolunk az adott sorban. A korrekt adatokat
tartalmazo tdblazatnak valahogy igy kellene kinéznie:

ISBN Szerz6 Cim Kiadd Il(ladas Példany
éve

963618 Kovacs Pal . g ComputerBook

1764 T6th Barna Az internet vilaga . 2016 300

985 561 Varga S ea s . .

1234 Tamas A vilag févarosai Eurdpa 2017 100

777 231 Kollar A filozéfia

1231 Istvan torténete Gondolat 2018 234

Ez a megoldds azonban éppen azt rontana el, ami a relaciés adatbazis lényegét jelenti, vagyis azt, hogy
egyszer( szerkezet(, attekinthet6 tablazatokkal dolgozunk. Az igazi megoldast a késébbiekben targyaljuk.

A relacié fogalma

A reldcié fogalmat egy példdn keresztil mutatjuk be. Jel6ljik a véges szamu elemeket tartalmazoé halmazokat
az abc nagybettiivel: A, B, C,... A halmaz elemeit adjuk meg felsorolassal, vagy meghatarozassal. Példaul:

A={a, b, c}
B={1, 2}

Vegylk az 6sszes lehetséges olyan rendezett elempdrt, amelynek elsé eleme az A halmazbdl, masodik eleme
a B halmazbdl valé. Példaul: (a,2), (c,1), (c,2),... Az 6sszes lehetséges elempdr az A és B halmazok Descartes-
féle szorzata (vagy direkt szorzata). Jele: A x B.

Areldcié a halmazok Descartes-féle szorzatanak valamely részhalmaza. A Descartes-féle szorzatot és a
relacidt tablazatban konnyebb attekinteni:

AXxB




Az A x B halmaz egy részhalmaza: egy relacid.

Al B

Az egyedtipus megadhato a tulajdonsaghalmazokkal. Legyen az egyedtipus egy boltban kaphaté termék:
Termék (kdd, megnevezés, egységar, mennyiségi egység, mennyiség)

A tulajdonsaghalmazok:

kod: K=1{1,2,3,...}

megnevezés: A = {Legfeljebb 30 karakter hosszu sz6veg}

egységar: B = {100000-nél kisebb, pozitiv egész szam}

mennyiségi egység: C ={db, iv, csomag}

mennyiség: C = {1000-nél kisebb pozitiv egész szam}

A Descartes-féle halmaz:

H=AxBxCxD

A H halmaz egy lehetséges eleme: (1, radir, 120, db, 1500).



A boltban kaphaté termékek tablazata:

Kéd Megnevezés Egységar (I;/;:g;/iségi gllennyisé
1 radir 120 db 1500

2 toll 520 db 100

3 fuzet 55 db 1000

4 csomagolé 35 iv 10000

5 flzet 60 db 1000

6 fuzet 60 db 430

A tdblazat minden sora eleme a H halmaznak, de ez forditva nem igaz. A Descartes-féle halmaznak van olyan
eleme, amely nem lehet leirdsa egyetlen terméknek sem. Példaul: (1856, agdaggffgd, csomag, 2, 1). A
tablazat sorainak halmaza tehat a H halmaz részhalmaza, vagyis matematikai értelemben reldcié. A relaciét
jellemezhetjik attribatumai felsoroldsaval:

Termék(Kdd, Megnevezés, Egységar, Mennyiségi egység, Mennyiség)

Ezt a jellemzést relaciésémdnak nevezzilk. Az adatbazisséma az adatbdazist alkotd reldciok sémainak
Osszessége.

Az egyedeket az kiilonbozteti meg egymastdl, hogy legalabb egy tulajdonsdgban kiilonboznek egymastal. (Az
egyed, az "egyedi"!) Azt, vagy azokat a tulajdonsagokat, amelyek az egyedet (rekordot) egyértelm(ien
meghatdrozzak, egyedi azonositonak nevezzik. Illyen példdul azautd egyednél a rendszam,
a termék egyednél a kdd. A meghatarozasbdl kovetkezik, hogy két kiilonb6z6 egyednek nem lehet azonos az
egyedi azonositdja, az azonositd tulajdonsag tehat minden rekordban mas értéket vesz fel. Az azonositd
alapjan barmely egyedet megkereshetjik a relacidban. Az azonositd lehet természetes (rendszam) vagy
mesterséges (kod), lehet egyszer( (rendszam), 6sszetett (a személy neve, anyja neve, sziletési idg, sziletési
hely). A relacidkra vonatkozé elsé kikotés alapjan kimondhatjuk, hogy minden relacidban van egyedi
azonositod (legrosszabb esetben az azonositd a teljes rekord). A reldcié sémaban az azonositd tulajdonsagot
aldhuzassal jeloljuk.

A relaciéra vonatkozé szabalyok

1. A reldcié nem tartalmazhat két azonos sort, a reldcié tartalmaz azonositdt, amely a sorokat
egyértelmlien meghatdrozza

2. Arelacid sorainak sorrendje lényegtelen.
3. Avrelacid oszlopainak sorrendje lényegtelen.

4. A relacié egy adott oszlopaba csak az oszlopban tarolt attributum értéktartomanyaba esé adat
keriilhet. Az oszlop csak azonos tipusu adatokat tartalmaz.



5. Arelacid oszlopait az oszlopok neve azonositja.

Relacids algebra

Mivel a relacié egy halmaz (a tulajdonsaghalmazok direkt szorzatanak részhalmaza) a relacidkkal végezheté
mUveletek halmazmdveletek. A relacidkkal végezhet6 miiveletek eredménye is reldcid.

Valogatas (szelekcid)

A szelekcid a rekordok bizonyos szempont szerinti kivalogatasat jelenti. A szempont valamely mezére, vagy

< ses

Az Egységar < 100 feltétel szerinti szelekcié eredménye:

Kéd Megnevezés | Egységar (l:lgi:z;/iségi gMennyisé
4 flzet 55 db 1000

5 csomagold 35 iv 10000

6 fuzet 60 db 430

A (Megnevezés="flizet") AND (Mennyiség < 500) feltétel szerinti szelekcié eredménye:

Megnevezés | Egységar | Mennyiségi egység gllennylse
fuzet 60 db 430

Vetités (projekcio )

A vetités a relacid oszlopainak egy részhalmazat adja. Példaul:

Megnevezés Mennyiségi egység | Mennyiség
radir db 1500

toll db 100

fuzet db 1000
csomagolé iv 10000
fiizet db 1000

fuzet db 430




A projekcié eredménye lehet olyan relacié, amely azonos sorokat tartalmaz. A legtébb adatbazis-kezel6ben
paraméterrel megadhatjuk, hogy az azonos sorokat torolje, vagy benne hagyja az eredmény tdblazatban.

Egyesités és metszet

Két azonos sémaju relacié egyesitése az a relacié, amely mindkét relacié sorait tartalmazza. Az eredmény
relacio szerkezete értelemszer(ien azonos az operandusok szerkezetével. Jel6lése: R1 Ura.

Két azonos sémaju relacid metszete az a relacid, amely csak azokat a sorokat tartalmazza, amely mindkét
relacidban benne van.. Az eredmény relacid szerkezete értelemszerlien azonos az operandusok

szerkezetével. Jel6lése: R1 N R2.

Két konyvesboltbdl érkeznek a megrendelések a kozponti raktarba. A megrendelések adatait a kévetkezd
relacioséma irja le:

Megrendelés(ISBN, Megrendeld, Mennyiség, Datum).

R1 és R2 a két bolt megrendeléseit tartalmazé relacid.

R1:
ISBN Megrendel6 Mennyiség Datum
1122423334 |BarnaMaria |3 ;01&01-0
8112323433 | Prompt 4 i018-01-0
1112223333 | WagnerBea |1 1013-01-1
R2:
ISBN Megrendel6 Mennyiség Datum
1141423334 | Farkas Méria | 1 §018-01-0
8112323433 | Prompt 4 ;018-01-0
111222 3333 | Wagner Bea 1 i°13-01-1
R1 U R2:
ISBN Megrendel6 Mennyiség Datum
1122423334 |BarnaMaria |3 ;018-01-0




2018.01.0

8112323433 | Prompt 4 :
1112223333 | Wagner Bea 1 §018-01-1
1141423334 | Farkas Maria |1 i°18-01-0

R1 N R2:

ISBN Megrendel6 Mennyiség Datum
8112323433 | Prompt 4 ;018-01-0
111222 3333 | Wagner Bea 1 §018-01-1

Kiilonbség

Az azonos szerkezet(, R1 és R2 relacidk kiilénbsége az a relacid, amelyben az R1 mindazon sorai szerepelnek,
amik R2-ben nincsenek benne.

R1-R2:
ISBN Megrendeld Mennyiség Datum
1122423334 |BarnaMéria |3 ;018-01-0

Szorzat (join)

Az R1 x R2 az R1 és R2 reldcidk sorainak direkt szorzata. A szorzat relacié oszlopainak szama az R1 és R2
relacidk oszlopszamdnak 6sszege, sorainak szdma az R1 és R2 reldcié sorai szamdnak szorzata. A reldcidk
szorzatat reldcidk 6sszekapcsolasanak is nevezik.

Legyen R1 a kdnyvek, R2 a megrendelések adatait tartalmazé reldcio.

R1:
ISBN Cim Kiadé SKZ?:’
112 242 3334 Napkelte Eurdpa 2018
8112323433 Tenger Kossuth 2016




111222 3333 Filozéfia Gondolat 2000
114 142 3334 Matematika Mszaki 2018

R2:
ISBN Megrendel6 Mennyiség Datum
112 242 3334 | Téth Pal 1 2018.01.01
811 232 3433 | Kovdcs Béla 2 2018.01.04

R1 x R2
R1.ISBN Cim Kiado elf‘ilaedés R2.ISBN Megrendeld Mennyiség | Datum
112 242 3334 Napkelte Eurépa 2018 112 242 3334 Téth Pal 1 2018.01.01
112 242 3334 Napkelte Eurdpa 2018 8112323433 Kovacs Béla 2 2018.01.04
8112323433 Tenger Kossuth 2016 112 242 3334 Téth Pal 1 2018.01.01
811 232 3433 Tenger Kossuth 2016 811 232 3433 Kovacs Béla 2 2018.01.04
111222 3333 Filozdfia Gondolat 2000 112 242 3334 Toth Pal 1 2018.01.01
111222 3333 Filozéfia Gondolat 2000 8112323433 Kovacs Béla 2 2018.01.04
114 142 3334 Matematika M(iszaki 2018 112 242 3334 Toth Pal 1 2018.01.01
114142 3334 Matematika Mszaki 2018 8112323433 Kovacs Béla 2 2018.01.04

Ha a szorzat operandusai olyan reldciék, amelyek tartalmaznak azonos oszlopokat, akkor a szorzat az
oszlopainak nevében jelezni kell, hogy az adott oszlop melyik relacidbdl szarmazik. Megszokott jel6lés az,
hogy ilyenkor a mezénevek elé, attdl ponttal elvalasztva beirjuk a relacié nevét. A fenti példdban: R1.ISBN,
R2.ISBN. Az utébbiak ugynevezett mindsitett nevek.

A szorzat relacidnak a fenti példaban latszélag nem sok értelme van. Mégis fontos, mert az adatbazis-kezelés
egyik leggyakrabban alkalmazott miveletének alapja. A szorzat tartalmaz értelmes adatokat, hiszen azokban
a sorokban, ahol az R1 és R2 tdblazatban azonosak az ISBN szamok, latjuk, hogy mi a cime adott megrendel6
altal rendelt konyvnek. A relacids adatbazisok egyik legfontosabb mivelete, a természetes 6sszekapcsolas,
ami a szorzatbdl vezethetd le.

Természetes 6sszekapcsolas (natural join)



Ha az R1 és R2 relacid tartalmaz azonos tipusu oszlopot (egy mez6 mindkét relacié sémajaban szerepel),
akkor értelmezhetjik a két relacio természetes 6sszekapcsoldsat. A természetes 6sszekapcsolas a két relacio
szorzatanak azon sorait tartalmazza, amelyekben a megegyez6 mezs értékei azonosak. Az eredmény relacio
a k6zos mez6t csak egyszer tartalmazza.

Legyen R a konyvek R1 és megrendelSk R2 reldcidjaban az ISBN mezé kozos. Az R1 és R2 reldcidk természetes
Osszekapcsolasa.

R:
ISBN Cim Kiadd I’(|adas II\I/Iegrendel Mennyisé Datum
éve 6 g
112242 | Napkelt | Eurdp | 1 qqq TothPal |1 2018.01.01
3334 e a
811232 Kossut Kovacs
3433 Tenger h 1998 Béla 2 2018.01.04
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