Kulcs, rendezési kulcs, egyedi kulcs, elsddleges kulcs

Az adatbazis |étrehozasdnak els6dleges célja az, hogy az adatokat meghatdrozott szempontok szerint gyorsan
vissza tudjuk keresni, rendszerezni tudjuk. A gyors visszakeresés csak rendezett adathalmazbdl lehetséges. A
telefonkdonyvben azért taldljuk meg pillanatok alatt a keresett személyt, mert az adatok név szerint abc-be
vannak rendezve. A rendezési, keresési szempontot kulcsnak nevezziik.

L Egy személyi
nyllvantartasban peldaul a Iakohely (telepules) lehet rendeze5| kulcs. Azt a kulcsot, amely egyértelm(en
azonositja az egyedeket (rekordokat), egyedi kulcsnak, vagy egyedi azonositénak nevezzik. A
meghatarozasbdl kovetkezik, hogy az egyedi kulcs a relacié minden sordban kiilonb6z6 értéket vesz fel.
Ellenkezd esetben ugyanis lennének a relacionak megegyez6 sorai, ami ellentmond a relacidkra vonatkozé
szabalyoknak.

A személyi nyilvantartdsban az egyedi kulcs lehet példdul a személyi szam. Egy tabldban tobbféle egyedi
azonositot is valaszthatunk. A személyek egyedi azonositdja lehet a név, anyja neve, sziletési hely mez6k
egylttese is. Az egyedi kulcs lehet egyszer( (példdul a TAJ szam), vagy Osszetett aszerint, hogy egy vagy tobb
mez&bdl all.

Az adatbazis szerkezetének kialakitdsakor az egyedi kulcsok kozil legtobbszor kijeldlink egyet, amit
azonositoként haszndlunk. Az aktualisan kivalasztott azonositoét elsddleges kulcsnak nevezziik. ElsGdleges
kulcsként a mez6knek azt a legszlikebb kombinacidjat célszerl kivdlasztani, amelyek egyitt egyértelmden
azonositjdk a rekordot. Ha van a tdblaban egyetlen mez6, amely alkalmas erre a célra, akkor legtébbszor azt
érdemes elsGdleges kulcsként megjeldlni. Ha az egyedtipus példaul az autd, a legcélszerlbb els6dleges kulcs
a rendszam. Azokban a tabldkban, ahol az adatok jellegébd6l adéddan nincs megfelels természetes azonosito,
gyakran egy egyedi sorszamot képeziink elsédleges kulcsként. (Példaul egy vided kélcsénzGben a kazettak
azonositodja lehet egy generalt sorszam).

Azokat a tulajdonsagokat, vagy tuladonsag-halmazokat, amelyekbél képezhetiink elsGdleges
kulcsot, kulcsjeldlteknek nevezziik. Ezek koziil elsédleges kulcsként azt kell kivalasztani, amely az egyednek
"viszonylag" allandé tulajdonsaga. (Lehet, hogy a személy neve, lakcime és sziiletési éve egyiittesen jo
azonositd, mégsem jo valasztas, hiszen a lakcim véltozhat). llyen a személyi nyilvantartasban a TAJ szam,
addszam, személyi szam.

Els6dleges, masodlagos tulajdonsag
Az egyednek azt a tulajdonsagdat, amely része az elsédleges kulcsnak, elsédleges tulajdonsagnak nevezziik.

Azokat a tulajdonsagokat, amelyek nem részei az elsédleges kulcsnak, masodlagos, vagy leiré tulajdonsagnak

nevezzik.

Példaul:
Személy(

, hem, szemszin, lakcim)

A személy tabla els6dleges kulcsa a négy aldhuzott mezs egylittese. A név elsédleges tulajdonsag, mert része
az els6dleges kulcsnak. A személy neme masodlagos tulajdonsdg, az elsddleges kulcs egyértelmien
meghatdrozza. Az elsGdleges kulcsot a relacié sémajaban aldhdzassal jeloljik. A relaciéban az elsGdleges
kulcsnak alapvetGen fontos szerepe van, hiszen szdmos miuiveletnél (keresés, modositas, torlés) ezzel
hivatkozunk a rekordokra. Az adatbevitelnél éppen ezért az elsédleges kulcsként megjeldlt mezét vagy
mez6ket kotelezG kitolteni. Az adatbazis tervezése soran az egyik legfontosabb feladat az egyedtipusok
elsédleges kulcsanak célszer(i megvalasztasa.

Redundancia

Az adatbazisban nem célszeri ugyanazt az adatot tobbszor tarolni. Ha ez mégis el6fordul,
azt redundancidnak (adatismétlédésnek) nevezziikk. A redundancidt altaldban nem lehet teljes egészében
kiklisz6bolni, de célszer(i erre torekedni. Amint azt |atni fogjuk, a redundancia ugyanis nemcsak a tarhely



pazarldsa miatt kdros, lassitja az adatkezelést, gatolja az adathalmaz attekinthet6ségét és az adatbazisban
ellentmondasok (anomalidk) léphetnek fel. Vegyik példaldant a konyvesbolt adatbazisdban a konyv
egyedtipust.

Konyv (I1SBN, szerz6, cim, a kiadd neve, kiadas éve, a kiado cime, téma, ar)

A leggyakoribb tervezéi hiba az, hogy minden adatot egy tablaba szeretnénk belezsufolni. A redundancia
ekkor elkerilhetetlen.

ISBN Szerzd |Cim A kiadé |A k',ado I’(ladas A kiadé cime [Téma Ar
neve telefonszama |éve

963618 |Bdocz, |A vilaghald Budapest, . .

1764 Tamis |lehetéségei anem (3123454 2016 Varga u. 20. informatika 3200

985561 |Rodel, A vildg , Szeged, FG6|,. .

1234 Egmar [févarosai Eurépa |2 444 555 2013 tér 1. foldrajz 1190

666 999 |Ullman A Budapest

3333 Jeffrey prog.rellmozas Panem (3123454 2018 Varga u. 20. informatika 2500
alapjai

777 231 |Kollar, |A filozdfia Debrecen, N

1231 Istvan  térténete Gondolat |2 432 454 2018 Csap6 u.12. filozofia 2340

123456 |Balla, |Programozas Budapest, . .

7721 Béla C nyelven Panem (3123454 2017 Varga u. 20. informatika 1900

A kiadok nevét, telefonszamat, stb. a tdblaban tobbszor taroltuk. A tobbszorés tdrolds hatranyai:
e pazarlas a tarhellyel
o folosleges tobbletmunka az adatbevitelnél
e moddositasi anomalia
e torlési anomalia
e bdvitési anomalia

[]/I /l/- 7.

Tegylk fel, hogy a Panem konyvkiadénak megvéltozik a telefonszdama. A mddositast csak ugy lehet
kovetkezetesen végig vinni, ha a tdbla minden rekordjat egyenként megvizsgaljuk. Ez nyilvanvaldéan olyan
koncepcionalis hiba, amit az adatbazis szerkezetének kialakitdsa soran meg kell kisérelni kikliszobolni.
Ugyanez a helyzet all el§ akkor is, ha a témakorok valamelyikét kell médositani (példaul, ha az "Informatika"
témakort "Informatika és szamitastechnika" témakorre szeretnénk javitani.

Torlési (i

Tegylk fel, hogy "A filozéfia torténete” cim( konyv elfogyott, és nem is fogjak Gjra kiadni. Ha toroljik a
tablabdl, a Gondolat kiadé telefonszamadval egyitt eltlinik a nyilvantartdsunkbdl. A hibds adatszerkezet
eredménye az, hogy egy adat torlésekor olyasmi is elvész, amire még késGbb sziikség lenne.

B” Ill . ,I.

Tegylk fel, hogy a kdnyvesbolt felveszi a kapcsolatot az Akadémia kiaddéval. Mindaddig, amig a kiadénak nincs
konyve a raktarban, a kiado adatait sem lehet bevinni.

Az anomalidk elkerilésének médja az, hogy a tdblazatot felbontjuk toébb olyan tdblazatra, amelyekben nem
keverednek a kiilonb6z6 egyedtipusok. A Kényv egyedtipusba ugyanis olyan tulajdonsagokat is belevettiink,
amelyek valéjaban mds egyedtipus jellemzdi. A tabla nem egy, hanem harom egyedtipus adatait tartalmazza:
Konyv, Kiadd, Témakor, Szerz6. A Kiadé egyedtipus tartalmazza azokat a tulajdonsagokat, amelyek szigordan
csak a kiaddra vonatkoznak. Ebben a tdblaban az azonositd legyen egy egyedi sorszam.



Kiado A kiado A kiadé cime A kiado

azonosité  |neve telefonszama
1 Panem Budapest, Varga u. ;153454
20.
2 Eurdpa Szeged, FG tér 1. 2 444 555
3 Gondolat  |PePrecen, €SS |, a5 4oy
u.12.
A Témakor egyedtipus
Téma ,
... Téma
azonosito
1 informatika
2 foldrajz
3 filozofia
A médositott Konyv tabla
ISBN Szerz6 Cim Kiadé Kiadas Téma |Ar
éve
963 618 1764 Bdcz Tamas Az Internet vilaga 1 2016 |1 3200
985561 1234 Rodel, Egmar A vilag févarosai 2 2013 |2 1190
666 999 3333 Ullman, Jeffrey |A programozas alapjai 1 2018 |1 2500
777 2311231 Kollar, Istvan A filozofia torténete 3 2018 |3 2340
123456 7721 Balla, Béla Programozas C nyelven 1 2017 |1 1900

Ha a konyv adatait szeretnénk kilistazni, a kiadd nevét, és a témakort elsédleges kulcsuk alapjan a Kiadé és
Témakor tablabdl vessziik el6. A mdédositdsi anomalia ezzel megsziint, hiszen ha a valtozik egy kiadé valamely
adata, akkor azt egyetlen helyen kell médositani, a Kiado tablaban.

A torlési anomalia is megsziint, hiszen azzal, hogy a "A filozéfia torténete" c. konyvet toroljik a Konyv
tablabdl, a Gondolat kiadd adatai még megmaradnak a Kiadé tablaban.

Azt a mez6t, amely egy masik tablaban elsodleges kuIcs az adott tablaban idegen kulcsnak nevezziik. Egy

s ) juk. Az Osszetartozé egyedek
megfeleltetese a reIaC|ok kozottl természetes osszekapcsolas (natural join) miveletével torténik. A kapcsold
mez8 az egyik tablaban elsédleges kulcs, a masikban idegen kulcs.

A tablak rekordjai k6zotti kapcsolat tikrozi a valdsdg egyedei kozotti kapcsolatokat. Példaul:
e minden kdnyvnek van egy egyértelmien meghatarozhato kiaddja
e akonyvek témakor szerint csoportosithatok

A Konyv tdblaban a Kiadd és Téma mez6kben csak az adott téma azonositdjat taroltuk. Az elsé rekordban
a Kiadé mez6 értéke: 1. Ez egyértelm(ien azonositja a Kiado tablaban azt a rekordot, amelyben megtalalhaté
a kiadd neve, mivel a Kényv tabla Kiadé mezéje a Kiadd tablaban elsédleges kulcs.

Az egyedek kozotti kapcsolatok

Az adatbazis akkor j6, ha a vizsgalt rendszer objektumai (egyedei) kozott fenndllé kapcsolatokat képes
modellezni. Az elsé leckében emlitettiik, hogy a hierarchikus és a halés adatmodellekben az egyedek kdzotti
kapcsolat megvaldsitasa meglehetésen bonyolulttd tette az adatkezelést. A relacidos adatmodell egyik
legfontosabb elénye az, hogy a kapcsolatok kénnyen kezelhetévé valnak azdltal, hogy egyedek kozotti
kapcsolatok a relaciok (tablak) kozotti kapcsolatokkal modellezhetdk.



Az aldbbiakban a kapcsolatok tipusait mutatjuk be.
Egy a tébbhoz kapcsolat
Jele: 1:N

Ha az egyik egyedtipus valamely egyedéhez a masik egyedtipus tobb egyede is tartozhat, de a masik
egyedtipus egyedeihez az elsé egyedtipusnak pontosan egy egyede tartozik, akkor azt mondjuk, hogy a két

egyed kozott egy a tobbhoz kapcsolat van.

Feltételezzik, hogy a kbnyvesboltban tarolt konyvek mindegyikének egy kiaddja van (egy adott id6szakban
ez biztosan igaz, ha nem igy volna, az adatmodelliink nem tiikr6zné a valésagot), de egy kiadd sok kdnyvet
ad ki. A Kiadé oldalardél nézve ez egy a tobbhoz kapcsolat (egy kiadd tobb konyvet ad ki).

A meghatdrozas igy is helyes:

Ha az egyik tabla valamely rekordjahoz a masik tabla tobb rekordja tartozhat, akkor azt mondjuk, hogy a két

tabla kozott egy a tébbhoz kapcsolat van.

Egy az egyhez kapcsolat

Jele: 1:1

Ha az egyik tabla egy rekordjdhoz a masik tablanak pontosan egy rekordja tartozik és forditva, akkor azt
mondjuk, hogy a két tabla kdzott egy az egyhez kapcsolat van.

A varosok nyilvantartasdban a varos és a polgarmesterek kozott egy az egyhez kapcsolat van, egy adott
pillanatban egy varosnak pontosan egy polgdrmestere van, és megforditva.

Tobb a tobbhoz kapcsolat
Jele: N:M

Akkor mondjuk, hogy két tabla kdzott tobb a tobbhoz kapcsolat van, ha az egyik tabla valamely rekordjhoz
a masik tabla tébb rekordja is tartozhat, és megforditva.

A kényvesbolt adatbazisdban az adatmodellt egy kicsit leegyszerd(sitettiik. Ugyanis azzal, hogy a Szerzé mez6t
felvettiik a Kényv egyedtipus tulajdonsagai kozé, feltételeztiik, hogy egy konyvnek csak egy szerzdje van.
Valéjaban egy konyvnek tobb szerzdje is lehet, és egy szerz6 tobb kdnyvet is irhat. Tipikus példa a tobb a
tobbhoz kapcsolatra. A fenti megoldasban a konyvet csak egy szerz6 szerint tudjuk visszakeresni, hiszen a
rekordokban csak egy szerz6t tiintettlink fel. Masrészt egy-egy szerz6t tobbszor is tarolnunk kell, pontosan
annyiszor, ahany konyvet irt. Ha a Kényv egyedtipusbdl kiemeljik a Szerz6 mezét, és a szerz6k adatait egy
kiilon tablaban taroljuk, a két tabla kozott tobb a tobbhoz kapcsolat lesz.

A N:M kapcsolatot fel kell bontani két 1:N tipusu kapcsolatra, igy a kapcsolat modellezésére be kell ikatatni
egy ugynevezett kapcsold tablat, amely a mi példankban a "Melyik szerz6, melyik kényv szerzdje?" kérdésre
ad vdlaszt. A Konyv tablabdl emeljik ki a Szerzé mez6t.

ISBN Cim Kiadé6 |Kiadas éve Téma  |Ar

963 618 1764 Az Internet vilaga 1 2016 1 3200
985561 1234 A vilag févarosai 2 2013 2 1190
666 999 3333 A programozas alapjai 1 2018 1 2500
777 2311231 A filozéfia torténete 3 2018 3 2340
123456 7721 Programozas C nyelven 1 2017 1 1900

Hozzunk létre egy Uj tablat a szerz6k adataival: Szerz6 (sz_id, szerz6)



(Az "id" rovidités az identify angol sz els6 két betlije, magyarul: azonosit)

Sz_id Szerz6

Bdécz, Tamas
Rodel, Egmar
Ullman, Jeffrey
Kollar, Istvan

Balla, Béla

U W N

Kovacs, Pal

A "Melyik kényvnek, ki a szerz6je?" kapcsolatot modellezhetjiik egy harmadik tablaval:

Kényv_Szerzé
ISBN sz_id

963618 1764
963 618 1764
985 5611234
666 999 3333
777 2311231
123456 7721

vl Al W N O

A kialakult kapcsolatok:
Kényv --- Kényv_Szerz6: egy a tobbhoz kapcsolat, kapcsold mez6 az ISBN. Az ISBN a Konyv tablaban
elsédleges, a Konyv_Szerz6 tablaban idegen kulcs.

Kényv_Szerz6---Szerz6: tobb az egyhez kapcsolat, kapcsold mez6 az Sz_id. Az Sz_id a Szerz6 tablaban egyedi,
a Konyv_Szerzd tdblaban idegen kulcs.

Ezzel a megoldassal rogzithetjik az a tényt, hogy "Az Internet" c. kényvnek két szerzGje van. Ha pontosan
szeretnénk tudni, egy konyv szerz6inek nevét, akkor

1. aKonyv tablaban megkeressiik a konyv ISBN szamat.
2. az Konyv_Szerz6 tablabdl kigy(jtjik azokat a sorokat, ahol ez az ISBN szam szerepel.
3. akigytjtott sorokban lévé Sz_id alapjan kiiratjuk a Szerz6 tdblabdl a szerzék nevét.

Az els6 adatbazis-kezel6 programokban (dBASE, Clipper) ezt a feladatot pontosan a megadott [épések szerint
kellett elvégezni. A késGbbiekben latni fogjuk, hogy a feladat az SQL-nyelvben reldcio-mliveletekre vezethet6
vissza.

Megjegyzés:

Ha a konyv cimét és szerzgit egyitt szeretnénk latni, az alabbi relacié-mliveleteket kell elvégezniink.
Képezziik a Konyv, a Konyv_Szerz6 és a Szerz6 tablak egymas utani természetes 6sszekapcsolasat az ISBN
illetve a Sz_id mez6k alapjan, majd a kapott tabla projekcidjat az Cim és Szerz6 mezG6kre. Az eredmény a
kovetkez6 tabla lesz:

Szerz6 Cim
Bdcz Tamas Az Internet
Kovdcs, Pal Az Internet



Rodel, Egmar A vilag f6varosai
Ullman, Jeffrey  |A programozas alapjai
Kollar, Istvan A filozofia torténete

Balla, Béla Programozas C nyelven

A redundancia és az anomalidk megsziintetéséhez felbontottuk az eredeti Konyv reldciét négy reldcidra. igy
mar valddi adatbazist hoztunk létre, egy relacié ugyanis még nem alkot adatbazist, négy mar inkabb. Egy
komolyabb adatbazis tébbszaz tablabdl is allhat. Az adatbazis hatékonysaga legtébbszor nem az adatbazis-
kezel6 program hatékonysagdn mulik, hanem azon, hogy mennyire pontosan irja le a tervezés soran
kialakitott adatmodell a vizsgalt rendszert. A tervezés legfontosabb lépése a rendszer egyedtipusainak és az
egyedek kozotti kapcsolatoknak a feltardsa. A kévetkezd leckében bemutatjuk a tervezés soran hasznalatos,
ugynevezett normalizalds modszerét, amelynek célja a logikailag jol felépitett, anomalidktél és
redundanciatél mentes adatbazis-séma kialakitasa.
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