Az SQL (Structured Query Language) nyelv

E.F. Codd alapelveit kdvetve, a hetvenes évek kdzepén, az adatmodellek fejlesztésével parhuzamosan a
szakemberek meghataroztdk a tervezett Uj adatbazis-kezel6 rendszerekkel szemben tdmasztandd
kovetelményeket:

1. Az adatok fizikai taroldsa (az adatkezelés fizikai szintje) legyen flggetlen a logikai adatszerkezett6l.

Valdésuljon meg a fizikai adatfliggetlenség elve, ne kelljen mindig Gjra irni a szoftvereket, ha a fizikai
adatszerkezet mddosul. A fizikai adatszerkezet legyen rejtve az alkalmazdi programok el6tt.

Dolgozzanak ki egy biztonsagos hozzaférési feliiletet (interfészt), amelyen keresztil a kilonb6z6
alkalmazdasok elérik az adatbdzist anélkiil, hogy a programozd ismerné az adatok fizikai tarolasi
madjat.

2. Alogikai adatszerkezet kialakitdsanak (ami az adatkezelés logikai vagy koncepcionadlis szintje) legyen
szabvanyos programnyelve, egy ugynevezett adat-definicids nyelv. Angolul: Data Definition
Language (DDL).

3. Az tényleges adatbazis-mdiveleteket (adatbevitel, karbantartast, keresést, listdzast) végezzék az
alkalmazéi programok (alkalmazéi programok szintje) egy szabvanyos programnyelv segitségével. Ez

az ugynevezett adatkezel8 nyelv. Angolul: Data Managing Language ((DML).
4. Az adatbiztonsag kapjon kiemelten fontos szerepet. A nagyméretl hdaldzatok adatbdzisainak

biztonsdgos kezelése is legyen megoldott. Dolgozzanak ki szabvanyos utasitaskészletet az adatok
védelmére. Ez az Ugynevezett adat-felligyelS nyelv. Angolul: Data Controll Language (DCL).

A megfogalmazott elveknek fejleszt6k mindenben igyekeztek eleget tenni. 1976 az IBM cég bemutatta a
SEQUEL programnyelvet, amelynek kés6bb rovidebb nevet adtak. A nyelv neve az SQL betliszd lett.
Jelentése: strukturdlt lekérdezd nyelv. Az angol "query" sz6 jelentése "kérdés". Az elnevezés nem fedi az SQL
nyelv utsitasaival elvégezhet6 mliveletek sordt, mégis az adatbazis-kezel6 szoftverekben egységesen
magyarul is a "lekérdezés" kifejezés terjedt el. Az adatok karbantardsdra szolgdlé m(iveletek elnevezése
példaul az Access-ben: "torl6 lekérdezés", "maddositd lekérdezés".

1987-ben megjelent az SQL nyelvre vonatkozé els6 ANSI szabvany, 1987-ben az els6, majd 1989-ben a
masodik ISO szabvany. A nyelvnek azdta szamos nyelvjarasa elterjedt, ezek azonban tdbbnyire igazodnak a
masodik I1SO szabvanyhoz.

Az adatbazis-kezelés miveleteit az Uj szemlélet szerint nem egy alkalmazdi program végzi, a feladatok
megoszlanak az adatbazis-kezel6 (DBMS: DataBase Manager System) és az alkalmazéi programok kozott. Az
adatok fizikai tarolasat a DBMS végzi, az adatbazishoz csak ezen a rendszeren keresztil lehet hozzaférni. A
DBMS mikodhet egyedi gépen, vagy haldzaton, és rendelkezik olyan feliilettel, amely az SQL utasitasokat
kozvetlenil tudja fogadni.

Az adatbazishoz tehat ebben a rendszerben kétféleképpen férhetiink hozza: a DBMS kezel6i feliiletén
keresztiil kozvetlenl, vagy az alkalmazdi programok segitségével. Az SQL utasitasokat legtébb magas szinti
programnyelvbe be lehet épiteni, a fejleszté kérnyezet altal meghatarozott szintaktika szerint (tobbnyire
karakterlancként).

A befogadd nyelvet gazdanyelvnek, vagy angolul: host-nak nevezik. Az SQL utasitasok a program végrehajtdsa
kozben tovabbitédnak a DBMS-hez, amely azt feldolgozza, és az eredményt visszakiildi az alkalmazashoz.



A rendszer tehat az alabbiak szerint épiil fel:

Szint Program Miivelet
Kilsd szint Felhasznaldi programok Adatbevitel, karbantartas, kimutatasok, stb.

Adatbazis sémak kialakitasa, karbantartasa DDL

DBMS Magas szintd
Logikai szint |Menedzser programnyelvek Adatkezelés, lekérdezések
saL saL DML

Adatfelligyelet DCL

Adatbazis-kezel6 (DBMS) o .
Fizikai szint Tarolas, fizikai adatmozgatas
Adatbazis (DB)

Codd kovetelményei kozott szerepelt az az elvaras, hogy az adatbazist meg lehessen osztani, a felhasznaldk
egyszerre tobb helyrdl elérjék. A hetvenes években ugyan ez még nem volt kézenfekvé, de ma mar
komolyabb adatbazis nem képzelhetd el haldzaton keresztiili hozzaférés nélkil. Az adatbazist egy szerveren
helyezik el, ide telepitik azt az adatbdzis-kezel6 szerver programot, amely felel6s az adatbdzis fizikai
tarolasaért, az adatokhoz valo fizikai hozzaféréseért.

Ez a program fogadja a munkaallomasokrdl érkezé hozzaférési kérelmeket. A munkaallomasokra telepitik
az adatbdzis-kezel6 kliens szoftvert, amely tovabbitja a munkadllomdason kiadott parancsokat a szerverhez. A
munkadllomdsokon a hozzaférési kérelmet (SQL parancsokat) kiadhatjuk a kliens szoftver adatkezeld
feltletén keresztil, de érkezhetnek kérelmek alkalmazéi programoktdl is. Internetes alkalmazasok esetén
nincs sziikség arra, hogy a kliens gépen telepitve legyen az adatbazis-kezel6 kliens program. llyenkor a
feldolgozas a szerveren torténik és az eredmény a honlapon jelenik meg.

Az SQL nyelv elemei

i: adatbevitel, karbantartas (mddositas, torlés,bdvités),
keresés, rendezés, szlirés, valogatas, kimutatasok készitése.

Ezeket a lehet6ségeket az adott alkalmazéi rendszer (pl. banki nyilvantartas) fejleszt6i programozzdk
valamely magas szintl programnyelven. Eszkdziik az SQL nyelv utasitaskészlete, amelyek a felhasznaléi
szinten elérheté miiveletek kiszolgaldsan kivil, az adatbazis szerkezetének kialakitasara, karbantartdsara,
sértetlenségének megébrzésére is tartalmaz megfelel$ utasitasokat.

Az SQL jelkészlete, a nyelv szintaktikaja

Az SQL nyelv legels6 valtozata nem kezelte a nemzet karakterkészleteket, alapvet6en az ASCIl és EBCDIC
kdédrendszereket hasznalta. Ez komoly gondot okozott a tablak rendezésénél (a magyar ABC szerinti rendezés
kiilon procedurat jelentett). Az SQL 92 mar lehet6vé teszi, hogy sajat karakterkészletet (CHARACTER SET)
hatdrozzunk meg.

Az SQL nyelv elemei: kulcsszavak, azonositdk, mdveleti jelek, konstansok.

A nagy és kisbetlk kozott a nyelv nem tesz kiilonbséget. Az utasitasokat egy elvalasztd karakterrel zarjuk le.
Az elvalasztd karakter az adatbazis-kezel6t6l fiigg, de legtobb esetben pontosvesszé, soremelés. Az utasitas
egységeit, kulcsszavakat, azonositdkat egymastdl a szintaktikai leirasban megadott elvalaszté jellel (zarojellel,
szOkozzel) valasztjuk el egymastél. Mivel egy-egy SQL parancs nagyon hosszu lehet, a sorokat tordelni kell. A
folytatdsor jele szintén adatbazis-kezel6t6l fligg, éppugy, ahogyan a megjegyzés (comment) jele.

Az SQL objektumok

A programozas Uj mddszertana az objektum-orientdlt szemlélet. Az SQL nyelv eredetileg nem objektum-



orientalt, de mivel a legujabb programfejleszté rendszerek csak ebben a szemléletben késziilnek, az
adatbazis-kezelés is ebbe az irdnyba halad. Meghatarozhatjuk az SQL alapvet6 objektumait, amelyekre az
SQL utasitasok vonatkozhatnak. Az SQL alapvetd objektumai:

karakter készlet, tabla séma, mez6, mez6tipus, adattabla, tabla nézet (virtudlis tabla), index, adatintegritasi
szabaly, hivatkozasi integritdsi szabaly.

Az SQL utasitdsok csoportositasa

DDL utasitasok

Ide tartoznak példdul az adatbazisok |étrehozasara, adattablak |étrehozasra, szerkezetének kialakitasara, az
adatbazis, tabla torlésére szolgdld utasitdsok: CREATE (létrehozas), DROP (torlés). Gyakori feladat az, hogy
egy tablat csak ideiglenesen hozunk létre, nem akarjuk tarolni, mert csak egy adott szituacidban van ra
szlikség. Ezeket az Ugynevezett virtualis tablakat az angol szakirodalomban VIEW-nek, magyarul (jobb nem
Iévén) latvanynak, vagy nézettdblanak nevezik.

A CREATE utasitds vonatkozhat a DATABASE, TABLE, VIEW és INDEX objektumokra.

Az index fogalma az ugynevezett logikai rendezés fogalmahoz kapcsolddik. Az adatbdzis-kezelés egyik
legfontosabb miivelete az adattablak bizonyos szempont szerinti rendezése. A rendezési kulcs valamely
mezG, vagy mez6k kombindcidja. Nagyméretii tablak esetén a rekordok fizikai rendezése, modjuk példaul a
Név mez6 szerinti ABC-s sorrendbe, rendkiviil id6igényes m(ivelet. Rdaddsul egyszer név szerinti, maskor
lakhely szerinti stb. sorrendre van sziikség. A logikai rendezés azt jelenti, hogy a rekordok sorrendjét nem
valtoztatjuk meg, csak az elsédleges kulcsokat taroljuk egy masik fajlban az adott rendezési kulcs szerinti
sorrendben. A kapott fajlt index fajinak vagy indexnek nevezik. Egy tablahoz tobb indexfajlt kérhetilnk, és a
rekordokhoz mindig az aktudlis feladatnak megfelel§ sorrendben férhetiink hozza. Példaul:

. ol Név_index Fizetés_index
Kod |Név |Fizetés - -

f'ajl fajl
1 |X 200000 3 4
2 |Y 120000 5 1
3 |A 80000 4 )
4 |G |250000 6 6
5 |A 60000 1 3
6 |H |90000 ) 5

A logikai rendezést indexelésnek is nevezziik. Azt, hogy mely mez8, vagy mez6k kombinacidi szerint
szeretnénk egy tablat indexelni, a tabla szerkezetének kialakitdsakor, a CREATE parancsban kell megadnunk.

DML utasitasok

A legfontosabb adatkezel6 utasitdsok az INSERT, DELETE, UPDATE, amelyek rendre Uj rekord bevitelére,
rekordok torlésére és moédositdsdra szolgalnak. Ide soroljuk az SQL nyelv legfontosabb utasitdsat a SELECT
utasitast, amely arra szolgdl, hogy az adatokat kilénb6z6 szempontok alapjan, tdbla formatumban
visszakeressiik az adatbazisbdl.

DCL utasitasok

Az adafelligyel6 utasitdsokhoz tartozik példaul a GRANT utasitds, amellyel hozzaférési jogokat adunk a
felhasznaldoknak az adatbazishoz. A LOCK utasitds, amellyel megakadalyozhatjuk, hogy egyidejlileg tébben
probaljak mdédositani ugyanazokat az adatokat.

Az SQL nyelv nem hasonlit a hagyomanyos magas szintl programnyelvekre abban az értelemben, hogy nem
tartalmazza a szokdsos programvezérlG szerkezeteket, mint az eldgazas, ciklus, stb. Azt is szoktdk mondani,
hogy az SQL nem algoritmikus nyelv. Codd elképzeléseinek megfelel6en az SQL nyelv leglényegesebb



utasitasai halmazm{iveletekre épiilnek.
Adatbdzis rendszerek

Az SQL nyelv megjelenése 6ta szamos adatbdzis-kezeld rendszert fejlesztettek. Néhany példa: dBASE, Oracle,
Informix, DB2, Microsoft SQL server, Sybase, Ingres, Microsoft Access. Ezek mindegyike az SQL
valamely implementdcidjat tartalmazza. Az adatbazis-kezel6 kiegészitik a szabvanyos SQL-t néhdny olyan
utasitassal, amely nem tartozik szorosan a logikai szinthez. llyen példaul az adatbazis megnyitasa, lezdrasa. A
rendszerhez rendszerint tartozik egy program - az adatbdzis-adminisztrator- amely az eseményeket
naplézza, amelyen keresztliil az aktualis folyamatok kovethet6ek és a rendszergazda kozvetlendl
feltlletet (ez lehet egy kilon program), amelyen keresztil kozvetlenil kiadhatjuk az SQL parancsokat, az adott
rendszer altal meghatarozott szintaktikat kovetve.

Ez a program az adatbdzis-menedzser. Az adatbdzis-menedzserrel lekérdezhetjik és mddosithatjuk a
rendszervaltozokat. A legtébb adatbazis-menedzser tdmogatja a koétegelt feldolgozast. ami azt jelenti, hogy
tobb  SQL utasitdst ~meghatdrozott formdban  tdrolhatunk, hajthatunk végre. Ezeket a
parancsallomanyokat script-nek nevezik. A napi rendszeresség(i feladatok megoldasa - ami tébbnyire a
rendszergazda dolga - scriptek nélkiil nagyon nehézkes volna. A kotegelt feldolgozas nyelvezete lehet
egyszer(, de a fejlettebb rendszereknek sajat programnyelve van, amelyben valtozékat deklaralhatunk, és
amely a maga szint(i programnyelvek alapvetd utasitasait (ciklust, eldgazast, stb. ) tartalmazza.
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